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Educacién incorpore las nanotecnologias (NTs) en sus procesos productivos o en
México una gran variedad de productos distribuidos en los mercados globales.
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compilen informar respecto al desarrollo de estas tecnologias. En ese
sentido, el presente trabajo sistematiza informacién referente a las
instituciones de educacién superior (IES) que otorgan grados
académicos de licenciatura o posgrado en NTs en el pais. Se explora si
los planes de estudios contemplan los temas de implicaciones sociales,
riesgos y medio ambiente.

Recibido: 12/ 07 / 2022
Aceptado: 20/ 09 / 2022



TECHNO Review, 2022, pp. 2 -12

1. Introduccion

México es uno de los paises lideres en América Latina en cuanto al avance de las nanotecnologias al considerar
infraestructura, recursos humanos, financiamiento y produccién cientifica en el tema. Se ubica solamente
después de Brasil al tomar en cuenta recursos humanos, infraestructura y financiamiento (Zayago et al., 2020).
Existen multiples Instituciones de Educacion Superior (IES) que ofrecen programas en nanotecnologia; entre
otras, la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), el Instituto Politécnico Nacional (IPN) y la
Universidad Metropolitana (UAM). Otros esfuerzos por desarrollar estas tecnologias son los Laboratorios
Nacional de Nanotecnologia (CIMAV) y el Laboratorio Nacional de Investigaciones en Nanociencias y
Nanotecnologia (LINAN). De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), en su
Encuesta sobre Investigaciéon y Desarrollo Tecnologico (ESIDET), durante el afio 2016 se reportaron 144
empresas que realizaban actividades relacionadas con el uso de nanotecnologias, ademas de 69 empresas que
emprendieron investigacion y desarrollo (I+D) (INEGI, 2017).

En México, la especializacion en nanotecnologias (NTs) va de la mano con la certificacion de la instituciéon
otorgante respecto al contenido curricular del plan de estudios de los grados de técnico superior
universitarios (TSU), licenciatura, maestria o doctorado; es decir, la Secretaria de Educacién Publica (SEP)
otorga los certificados que validan el plan de estudios y la emision de titulos correspondientes a la
especializacion. En este trabajo se sistematiza la informacion referente a las instituciones de educacién
superior (IES) que otorgan grados académicos de licenciatura o posgrado en NTs. A partir del despliegue de
la metodologia de busqueda se lograron ubicar un total de 60 programas sobre el tema.

2. Objetivo

El presente trabajo tiene como meta identificar y compilar los programas de educacién superior orientados al
estudio de las nanotecnologias en México. Esto tiene justificacion a partir del ascenso que las tecnologias de
lo diminuto han tenido en los dltimos afios, a la vez que han motivado a paises tanto del norte como del sur
global a emprender programas académicos en ese tema. A la par de lo anterior, se revisaran los planes y
programas de estudio en “Nano”, con el objetivo de explorar que importancia en la tira de materias se le asigna
a los temas de riesgos, implicaciones sociales y medio ambiente.

3. Metodologia

Las herramientas metodolégicas se desplegaron en dos momentos. El primero, implicé la definiciéon de
criterios de busqueda para determinar qué programas educativos se incluian en la base de datos. La segunda,
a partir de herramientas descriptivas, se desarrolld para especificar e informar sobre la ubicacién y
caracteristicas de los programas académicos que ofrecen grados universitarios en materia nanotecnoldgica.

3.1. Relevamiento de datos

Esta fase implicé una estrategia de bisqueda organizada a partir de la informacion disponible en la web. La
informacién aqui descrita es vigente al primer trimestre del 2022. La investigacién de programas educativos
de técnico superior universitario, licenciatura, maestria y doctorado en NT en México conllev6 un proceso de
sistematizacion y organizacion de la informacién para ubicar a las distintas universidades, laboratorios y
centros de investigacion publicos y privados con oferta educativa en el tema. Se parti6 de identificar a todas
las instituciones otorgantes de grados que incluyeran el prefijo “nano”. Este criterio pudiera dejar fuera a
varios programas de diversas instituciones, ya que muchas carreras o posgrados podrian tener algin énfasis
en NTs, sin necesariamente especificarlo en el titulo de los grados otorgados. No obstante, este trabajo es una
aproximacion organizada de la informacién disponible que da cuenta de la diversidad de programas y su
ubicacién en la Republica Mexicana. La investigacion se llevo a cabo durante 8 meses. Abarcé el periodo de
junio de 2021 a marzo del 2022 y se organiz6 a partir de una busqueda en los sitios web de cada instituciéon
educativa. Se tomé como referencia los anuarios estadisticos de la Asociacion Nacional de Universidades e
Instituciones de Educacion Superior de México (ANUIES, 2021) y la base de datos de instituciones de
educacion superior dela SEP (2021). Se paso6 revista a las 4,136 instituciones de educacion superior de México.
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Al operador de bisqueda “nano” se le sumaron varios prefijos que refieren a los niveles de educacién superior
(técnico superior universitario, licenciatura, ingenieria, maestria, doctorado).

3.2. Exposicion de resultados

Posteriormente, para ilustrar la ubicacidn, el nivel, y la orientaciéon general de los programas, asi como la
cobertura de temas relacionados con las implicaciones sociales y ambientales, se organiz6 la informacion en
tablas, graficos y mapas con georeferencia. De esta forma se logré consolidar la primera base de datos
dindmica (se actualizara periédicamente) sobre programas educativos de nanotecnologia en México y la
formacién en temas sobre riesgos, implicaciones sociales y ambientales.

Lo anterior es de suma importancia, ya que, a pesar del amplio desarrollo de las nanotecnologias a nivel
mundial en las ultimas décadas, la preocupacién por los potenciales riesgos a la salud, y de las implicaciones
sociales en sentido amplio juridicos, éticos, de vigilancia social, etc.) no se han integrado de forma sistematica
a la investigacion y desarrollo, y a la produccion y mercado de nanotecnologias (Casado et al., 2021). Una vez
identificados los centros de ensefianza superior en el tema, este trabajo buscé analizar los programas de
estudio para detectar la presencia de estas tematicas largamente relegadas. Para ello, una vez que se depurdé
la informacion de los programas se analiz6 el contenido curricular de cada uno de ellos para verificar si tenfan
asignaturas que en su denominacidn se vincularan con riesgos, implicaciones sociales y medio ambiente.

4. Discusion y analisis
4.1. Nanoeducacion en México

El desarrollo que han tenido las nuevas tecnologias (robética, biotecnologia, el internet de las cosas, genémica
y las propias nanotecnologias) en las ultimas décadas, han transformado la estructura productiva mundial y,
orientado a las Instituciones de Educacién Superior formadoras de recursos humanos a disefar planes y
programas acordes a los requerimientos de los nacientes paquetes tecnoldgicos. Las nanotecnologias, por
ejemplo, al desarrollar caracteristicas de “compresion y control en dimensiones de aproximadamente entre 1
y 100 nanémetros” (NNI, 2022a), asumen propiedades distintas a la materia en tamafio mayor (resistencia,
conductividad, magnetismo, etcétera), que pueden ser explotadas en el desarrollo de aplicaciones industriales
novedosas (Arteaga etal., 2020). La posibilidad de manipular a escala nanométrica la materia potencializa sus
propiedades, de ahi la importancia que tiene para los distintos sectores econdémicos y productivos. La
transversalidad de las NTs ha generado que su aplicacion esté presente en todas las cadenas de producciéon
globales, ya sea como medio de produccion o producto final; ademas converge con otras tecnologias para
cumplir de forma mas eficiente con sus objetivos. La nanotecnologia estd ayudando a mejorar
considerablemente, e incluso revolucionar, muchos sectores tecnoldgicos e industriales: tecnologia de la
informacion, seguridad nacional, medicina, transporte, energia, seguridad alimentaria y ciencias ambientales,
entre otras areas (NNI,2022b).

El antecedente por institucionalizar las NTs lo encontramos en Estados Unidos de América con su Iniciativa
Nacional de Nanotecnologia, lanzada en 2001. Acciones que fueron replicadas por China, la India, la Unién
Europea y demas paises sin distincién de progreso o desarrollo econémico. Mas alla de la posicion de México
en el mundo nanotecnoldgico de América Latina, el pais no cuenta con politica publica o programa destinado
a impulsar estas tecnologias. Su desarrollo se ha organizado indirectamente desde el CONACYT (por extenso),
mediante distintos programas como ciencia basica, fondos mixtos, ciencia de frontera, el programa de
Estimulos a la Innovacién (PEI), financiamiento publico para laboratorios especializados o centros de
investigacidn. A pesar de la falta de una politica especifica, varias universidades e instituciones de educacién
en México han abierto programas académicos con énfasis en estas tecnologias.

La informacion sobre programas de NTs en México es dispersa y dificil de organizar, en ese sentido el
Proyecto Ciencia de Frontera 304320/2019 (Conacyt) se ha dado a la tarea de sistematizar la informacién al
respecto. Si bien, el modelo imperante en la educacién superior por competencias obliga a establecer las
habilidades que habra de adquirir el estudiante, éstas son genéricas, lo que condiciona ambigiiedades respecto
al conocimiento técnico concreto que adquiere un especialista en NTs. La novedad del campo, vigorizado por
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un mercado laboral cambiante y el creciente nlimero de productos en los anaqueles con el prefijo “nano”, han
promovido la apertura de un amplio ndmero de programas en distintos niveles de educacién superior en
México.

A nivel mundial, existen varias bases de datos que compilan cursos, carreras técnicas y profesionales,
especialidades, maestrias y doctorados sobre estas tecnologias. Uno de los que se actualizan de manera
recurrente es el elaborado por Nanowerk. Se trata de una pagina especializada que da seguimiento al
desarrollo de las NTs. No es un registro exhaustivo, pero mantiene una politica de actualizaciéon de
informacién. Al 14 de marzo de 2022, la pagina registra 67 licenciaturas, 147 maestrias, 39 doctorados y otros
26 programas de certificacion en mas de 30 paises. Estados Unidos de América lidera con 68 programas (9
licenciaturas, 26 maestrias, 17 doctorados y 16 grados técnicos) (Nanowerk, 2022). Para el caso de América
Latina, solamente se menciona a Colombia, con una licenciatura y un programa de certificaciéon de nivel de
especialidad. No se registran a paises como Brasil, México y Argentina, que cuentan con un amplio niimero de
programas educativos sobre nanotecnologia.

La primera universidad mexicana que inauguré un programa universitario en el tema fue la Universidad
de las Américas en Puebla (UDLA), la cual, en 2006, abre la licenciatura en nanotecnologia e ingenieria
molecular (Takeuchi & Mora Ramos, 2011). Este programa aun esta vigente. Diez afios después, en 2016,
Juanico y colaboradores identificaron 25 licenciaturas con especialidad en NTs, aunque no detallan el método
de busqueda o criterio para obtener la informacion.

El registro de las licenciaturas e ingenierias! se realizé6 por separado respetando la denominacién del
programa educativo, lo cual para efectos de esta investigacion clarifica el énfasis en el programa educativo. Se
aclara que, bajo la integracion del Sistema Educativo Nacional, el nivel educativo se divide en: técnico superior
universitario, licenciatura y posgrado (especialidad, maestria y doctorado) (SEP, 2015). El sistema de
educacion superior incluye a las universidades publicas (estatales y federales), a los centros publicos de
investigacidn, a las universidades tecnologicas, a los institutos tecnoldgicos, las universidades estatales con
apoyo solidario, a los institutos tecnoldgicos descentralizados, a las universidades politécnicas y todas las
instituciones privadas del pais.

En lo que refiere a esta investigacion, se encontraron 8 grados de técnicos superiores universitarios? (TSU),
23 ingenierias, 6 licenciaturas, 10 maestrias, y 10 doctorados, con un total de 57 grados académicos en México
con el prefijo nano (Anexo A). El Instituto Tecnoldgico de Monterrey, oferta en dos campus (Estado de México
y Monterrey) los programas educativos de ingenieria, maestria y doctorado en NTs, de ahi que exista una
divergencia al nimero de grados en las tablas [ y Il con respecto a la III.

Los 8 programas de TSU son ofertados por Universidades Tecnoldgicas3, brindado la opcion al egresado de
cursar 5 cuatrimestres mas para la obtenciéon de su titulo de Ingeniero en Nanotecnologia. Destaca que su
disefio curricular se orienta hacia los nano-materiales y comparten el plan de estudios. Se identificaron 25
programas de licenciatura o ingenieria de universidades o instituciones de educacion superior publicas que
otorgan algun grado con el prefijo “nano” en el certificado de estudios y 4 de universidades o instituciones de
educacion superior privadas, Instituto Tecnolégico y de Estudios Superiores de Occidentes (ITESO),
Universidad de las Américas (UDLA) y el Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey
(ITESM)*. Existe una diferencia en denominacién entre las licenciaturas e ingenierias que se ubicaron. Esto
deriva de su registro ante la SEP, ya que en términos de niveles de educacién superior el grado de ingeniero
es equivalente al de licenciatura. No obstante, las ingenierias presuponen una profundizacidn en la orientacion
tecnolégica aplicada. En cuanto a los posgrados ofertados en México, se encontraron 10 programas
correspondiente a maestrias y 10 a doctorados; de ellos, 18 son opciones en IES publicas y Centros de
Investigacion CONACyT, mientras que los 2 restantes (una maestria y un doctorado) se brindan por el ITESM
(IES privada).

1 Las ingenierias representan una modalidad de licenciatura.

2 Se refiere a programas educativos de corta duracién (2 a 3 afios), cuyo objetivo es el aprendizaje practico que permita su rapida
incorporacion al mercado laboral.

3 El objetivo de las Universidades Tecnoldgicas es la formacién de cuadros profesionales para el sector productivo.

4 Oferta la carrera de Ingenieria en Nanotecnologia en dos campus.
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Tabla I. Programas de educacion superior Tl Ll Frmemes S EmiEns @

ofertados en México en nanotecnologia ,
nanotecnologia ofertados por IED

2021
( ) publicas y privadas
TSU 8 P
L, Instituciones de
Ingenieria 23 Educacién Superior
Licenciatura 6 Publicas 52
Maestria 10
Doctorado 10 Instituciones de
t7 Educacion Superior
Privadas 5

Elaboracién propia (2022) 57

Elaboracién propia (2022)

Al ordenar la informacién de los programas educativos por entidad federativa, encontramos que de los 32
estados existe oferta educativa en 21. El Estado de México, Baja California, Nuevo Le6n, Hidalgo, Querétaro y
Jalisco son los que concentran el mayor nimero de instituciones otorgantes, como lo podemos observar en la
tabla III.

Tabla III. Programas de nanotecnologia por entidad
federativa (2021)

Estado de México
Nuevo Le6n

Baja California
Hidalgo
Querétaro

Jalisco

SLP

Morelos

Tabasco
Chihuahua
Veracruz
Michoacan
Tamaulipas
Ciudad de México
Sonora

Puebla

Sinaloa

Coahuila
Durango
Guanajuato

=R R R R RN DNDNDDN W W W W wsSs s oy

Chiapas

o))
o

Elaboracién propia (2022)

Las entidades federativas que cuentan con mas programas educativos en NTs son estados que
histéricamente han tenido mayor dinamismo econémico, lo que puede implicar vinculos méas cercanos a la
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actividad industrial. Existen otros estados como Chiapas, Veracruz, Tabasco Durango, Michoacan, Morelos y
Sinaloa que mantienen una vocacién hacia la actividad primaria (agropecuaria) y terciaria (servicios). La
mayor parte de la oferta educativa en NTs se despliega desde las Facultades de Fisica, Ciencias Basicas,
Ciencias Exactas e Ingenieria, asi como desde Centros de Investigacidn Publicos. Se presenta un grafico (1)
georeferenciado que ilustra la ubicacién de los distintos programas por nivel alo largo y ancho de la Republica
Mexicana.

Grafico 1. Ubicacion por nivel en IES de programas Nano en México
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Elaboracién propia con informacién de Villa y Figueroa (2022)

La novedad de las nanotecnologias plantea nuevas formas de peligro o riesgos que entrafian una mayor
inquietud, y por ellos plantean interrogantes sobre la manera de afrontarlos (UNESCO, 2007). El crecimiento
tan vertiginoso que han experimentado las nanotecnologias, es resultado de las enormes potencialidades
encontradas en este tipo de tecnologias. A la par de esas bondades, se abren criticas y cuestionamientos en
torno a los impactos a la salud y medio ambiente. Las preocupaciones se derivan de sus caracteristicas fisico-
quimicas en la nanoescala, ya que las ventajas de los materiales en este tamaiflo adquieren mayor flexibilidad,
resistencia, conductividad, pero también una mayor toxicidad (Kulinowski, 2009; Safe Work Australia, 2014).
Diferentes organismos internacionales se han pronunciado sobre la necesidad de implementar mayor
regulacion o supervision sobre el manejo de los nanomateriales, especialmente en cuanto al manejo de sus
desechos y consecuencias en el medio ambiente (Safe Work Australia, 2014).

Bajo la premisa de sus impactos, los paises que impulsaron estas tecnologias y algunos otros que se
sumaron han establecido regulaciones al uso y manejo de las NTs. La regulacién brinda seguridad a las
industrias, mercados, gobiernos y sociedad; sin embargo, el debate gira en torno a la regulacién fuerte
(regulacion estricta) o suave (normas voluntarias) (Saldivar, 2019). Hoy en dia, lo que domina la produccion
y comercializacion de los productos nanohabilitados son las normas voluntarias, pero que no implican mayor
obligatoriedad por el productor o comerciante en cuanto a impactos y riesgos.
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El hecho es que la implementacién de programas nanotecnoldgicos en paises desarrollados ha evidenciado
riesgos e implicaciones ambientales de los nanomateriales, lo cual ha conducido a que algunos organismos no
gubernamentales (ONG) y sindicatos pronuncien comunicados publicos en los que se posicionan sobre el
desarrollo de esta tecnologia emergente (Invernizzi & Foladori, 2013). La forma en la cual se vinculan
consumidores y trabajadores con las NTs es distinta a la industria, el gobierno y la propia academia; los
primeros centran su atencién en las implicaciones de los nanomateriales, los segundos incorporan de forma
creciente el uso y manejo de estas tecnologias (Foladori et al., 2019)

El estudio de las implicaciones, los riesgos y el impacto al medio ambiente del uso o la aplicacién de las NTs
forma parte de un debate académico importante (OECD, 2008; Gottardo et al., 2021). La revisién de la tira de
materias de los 57 programas compilados evidencié la falta de interés sobre los temas de riesgos e
implicaciones de las nanotecnologias. Se encontré un programa de ingenieria con una asignatura sobre los
impactos sociales de las NTs, la ingenieria en nanotecnologia y energias renovables en la Universidad
Auténoma de San Luis Potosi. En relacién al medio ambiente y/o desarrollo sostenible fueron un total de 19
programas educativos los identificados con asignatura en el tema, 18 de ellos son licenciaturas y una maestria;
para el caso de las carretas de Técnico Superior Universitario y posgrados los contenidos analizados no
integran en el debate en ese tdpico. Lo anterior, muestra que los planes y programas de estudio se encuentran
desfasados, ya que muy pocos consideran tema ambiental.

5. Conclusiones

Esta revision sistematiza en una base de datos informacidn sobre los programas educativos en materia
nanotecnolégica en el pais e ilustra la distribucién desigual entre ciudades y regiones. Esto es similar a otros
trabajos que muestran la heterogeneidad en la que las NTs se incorporan a los sectores productivos en México
(Zayago Lau et al.,, 2018). La presencia de opciones académicas en materia nanotecnolégica esta en 21 de las
32 entidades federativas, pero se observa una concentracion de programas educativos en el norte y centro del
pais; es decir, en estados con un preminente dinamismo econémico.

Hay 60 programas educativos orientados a las NTs, distribuidos en 8 técnicos superiores universitarios, 30
licenciaturas, de las cuales 24 son ingenierias; 11 Maestrias y 11 Doctorados. El énfasis de los grados
otorgantes, estd en la quimica, la ciencia de los materiales y la ciencia basica, reflejando una orientacién
general hacia las tecnologias aplicadas. A diferencia de otras carreras de corte tecnoldgico, como algunas
ingenierias, no se obtuvo informacién sobre organismos acreditadores que certifiquen competencias y
habilidades en el campo de las NTs. Existe un vacio en los planes de estudio respecto a las implicaciones,
riesgos a la sociedad y medio ambiente, ya que solamente un programa contempla asignatura en el tema; en
tanto 19 programas educativos contienen materias relacionadas con el medio ambiente. Este descuido en los
potenciales impactos y riesgos de las nanotecnologias va contra corriente de lo que sucede en el mundo
desarrollado. La Iniciativa Nacional de Nanotecnologia de los Estados Unidos sugiere incorporar un tépico al
respecto de las implicaciones sociales en los planes de estudio desde la primaria (Greenberg, A., 2009). Existen
muchos programas universitarios de ensefianza de riesgos de las nanotecnologias, sea en la salud o en los
ecosistemas (Hansen, S. F., & Baun, A, 2017).
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Anexo A. Instituciones de educacion superior otorgantes de grados con el prefijo nano en México (vigente a marzo de 2022)

Institucién

Categoria de IES

Nombre de programa

Ubicacion / Estado

UNAM

Universidades Publicas Federales

Licenciado en nanotecnologia

Ensenada - Baja California

Universidad Auténoma del estado de Hidalgo

Universidades Publicas Estatales

Licenciatura en
nanotecnologia

ingenieria  en

Pachuca, Hidalgo.

Universidad de Guadalajara

Universidades Publicas Estatales

Licenciatura en
instrumentacién
nanosensores

ingenieria  en
electrénica y

Jalisco, México

Universidad Auténoma Del Estado De Morelos

Universidades Publicas Estatales

Licenciatura en disefio molecular y
nanoquimica

Cuernavaca, Morelos

Universidad De Las Américas Puebla

Escuelas Privadas

Licenciatura en nanotecnologia e
ingenierfa molecular

Puebla, Puebla

Universidad Juarez Auténoma De Tabasco

Universidades Publicas Estatales

Licenciatura en
nanotecnologia

ingenieria  en

Tabasco, México

Universidad Auténoma De Baja California

Universidades Publicas Estatales

Ingeniero en nanotecnologia

Campus Ensenada

Universidad de Guadalajara

Universidades Publicas Estatales

Ingenieria en nanotecnologia

Tonalg, Jalisco

Universidad Auténoma De Querétaro

Universidades Publicas Estatales

Ingenieria en nanotecnologia

Querétaro, Querétaro

Universidad Auténoma De San Luis Potosi

Universidades Publicas Estatales

Ingenieria en nanotecnologia y energias
renovables

San Luis Potosi, S. L. P.

Universidad Tecnolégica "Emiliano Zapata" Del
Estado De Morelos

Universidades Tecnoldgicas

Ingenieria en nanotecnologia

Emiliano Zapata, Morelos

Universidad Tecnolégica De Ciudad Juarez

Universidades Tecnoldgicas

Ingenieria en nanotecnologia

Cd. Juarez, Chihuahua

Universidad Tecnolégica De Coahuila

Universidades Tecnolégicas

Ingenieria en nanotecnologia

Ramos Arizpe, Coahuila

Universidad Tecnolégica De Querétaro

Universidades Tecnolégicas

Ingenieria en nanotecnologia

Querétaro, Querétaro

Universidad Tecnolégica De Tecamac

Universidades Tecnoldgicas

Ingenieria en nanotecnologia

Estado de México

Universidad Tecnoldgica De Tula-Tepeji

Universidades Tecnoldgicas

Ingenieria en nanotecnologia

Tula, Hidalgo

Universidad Tecnoldgica De Tulancingo

Universidades Tecnoldgicas

Ingenieria en nanotecnologia

Tulancingo, Hidalgo

Universidad Tecnoldgica Fidel Velazquez

Universidades Tecnoldgicas

Ingenieria en nanotecnologia

Estado de México

Universidad De La Ciénega De Michoacan De
Ocampo

Universidades Publicas Estatales
Con Apoyo Solidario

Ingenieria en nanotecnologia

Sahuayo, Michoacan

Instituto Tecnolégico De Tijuana

Institutos Tecnolégicos

Ingenieria en nanotecnologia

Tijuana, Baja California

Insti T l6gi ior De Ci Insti T logi . . . . . ;
n.stltuto 'ecno ?glco Superior De Ciudad nstitutos ) ecnoldgicos Ingenieria en nanotecnologfa Ciudad Hidalgo, Michoac4n
Hidalgo Michoacan Descentralizados
- . ) Institutos Tecnoldgicos s . .
Instituto Tecnolégico Superior De Poza Rica . g Ingenieria en nanotecnologia Poza Rica, Veracruz
Descentralizados

Universidad Politécnica De Tapachula

Universidades Politécnicas

Ingenieria en nanotecnologia

Tapachula, Chiapas

Universidad Politécnica Del Valle De México

Universidades Politécnicas

Ingenieria en nanotecnologia

Estado de México

Universidad Politécnica De Sinaloa

Universidades Politécnicas

Ingenieria en nanotecnologia

Mazatlan, Sinaloa.

Instituto Tecnolégico Y De Estudios Superiores
De Monterrey - ITESM

Escuelas Privadas

Ingenieria en nanotecnologia

Campus Monterrey N. L.

Instituto Tecnolégico Y De Estudios Superiores
De Monterrey - ITESM

Escuelas Privadas

Ingenieria en nanotecnologia

Campus Estado de México

ITESO Universidad Jesuita De Guadalajara

Escuelas Privadas

Ingenieria en nanotecnologia

Guadalajara, Jalisco

Universidad Tecnolégica De Altamira

Universidades Tecnoldgicas

Ingenieria en nanotecnologia

Altamira Tamaulipas

Universidad Gral. Mariano

Escobedo UTE

Tecnolégica

Universidades Tecnoldgicas

Ingeniero en nanotecnologia

General Escobedo N.L.

Universidad Juérez del estado de Durango

Universidades Publicas Estatales

Maestria en ciencias en nanotecnologia
y quimica de materiales

Durango, Dgo. México
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Universidad Auténoma De Querétaro

Universidades Publicas Estatales

Maestria en ciencias (nanotecnologia)

Querétaro, Querétaro

Universidad De Sonora

Universidades Publicas Estatales

Maestria en nanotecnologia

Hermosillo, Sonora

Universidad Juarez Auténoma De Tabasco

Universidades Publicas Estatales

Maestria en ciencias, con orientacién en
matemadticas, nanociencias, quimica y
organica

Cunducan, Tabasco México

Universidad Veracruzana

Universidades Publicas Estatales

Maestria en micro y nanosistemas

Boca Del Rio Ver. México

CICESE/UNAM

Centros Publicos De Investigacién

Maestria en ciencias en nanotecnologia

Ensenada, Baja California

Universidad Auténoma de Nuevo Le6n

Universidades Publicas Estatales

Maestria en ciencias de la ingenierfa con
orientaciéon en nanotecnologia

Monterrey, Nuevo Le6n

Universidad de Guanajuato

Universidades Publicas Estatales

Maestria en ciencia y tecnologia de los
nanomateriales

Guanajuato, Guanajuato

Instituto Potosino De Investigacién Cientifica Y
Tecnolégica (IPICYT)

Centros Publicos De Investigacién

Maestria en nanociencias y materiales

San Luis Potosi, S. L. P.

Instituto Tecnolégico Y De Estudios Superiores
De Monterrey - ITESM

Escuelas Privadas

Maestria en nanotecnologia

Campus Monterrey N. L.

Instituto Tecnolégico Y De Estudios Superiores
De Monterrey - ITESM

Escuelas Privadas

Maestria en nanotecnologia

Campus Estado de México

Instituto Politécnico Nacional

Publica Federal

Doctorado en nanociencias y micro-
nanotecnologias

CDMX

Universidad De Sonora

Universidades Publicas Estatales

Doctorado en nanotecnologia

Hermosillo, Sonora

Universidad Juarez Auténoma De Tabasco

Universidades Publicas Estatales

Doctorado en ciencias, con orientacion
en matematicas, nanociencias, quimica
y organica

Cunducan, Tabasco

Universidad Veracruzana

Universidades Publicas Estatales

Doctorado en materiales y nanociencia

Boca Del Rio Veracruz

CICESE/ UNAM

Centros Publicos De
Investigacion/Publica Federal

Doctorado en nanociencias

Ensenada, Baja California

Centro De Investigacion En Materiales

Avanzados (CIMAV)

Centros Publicos De Investigacién

Doctorado en nanotecnologia

Chihuahua, Chihuahua

Instituto Potosino De Investigacion Cientifica Y
Tecnolégica (IPICYT)

Centros Publicos De Investigacién

Doctorado en nanociencias y materiales

San Luis Potosi, S. L. P.

Instituto Tecnolégico Y De Estudios Superiores
De Monterrey - ITESM

Escuelas Privadas

Doctorado en nanotecnologia

Campus Monterrey N. L.

Instituto Tecnolégico Y De Estudios Superiores
De Monterrey - ITESM

Escuelas Privadas

Doctorado en nanotecnologia

Campus Estado de México

CINVESTAV (Zacatenco)

Centros Publicos De Investigacién

Doctorado en
nanotecnologias

nanociencias 'y

CDMX

Universidad de Guadalajara

Universidades Publicas Estatales

ciencias fisico
orientacién en

Doctorado en
matemdticas  con
nanociencias

Jalisco, México

Universidad Tecnolégica "Emiliano Zapata" Del
Estado De Morelos

Universidades Tecnoldgicas

Técnico superior en nanotecnologia
area: materiales

Emiliano Zapata, Morelos

Universidad Tecnoldgica De Altamira

Universidades Tecnoldgicas

Técnico  superior universitario en
nanotecnologia area materiales

Altamira Tamaulipas

Universidad Tecnolégica De Ciudad Juarez

Universidades Tecnoldgicas

Técnico superior universitario en
nanotecnologia area materiales

Cd. Juarez, Chihuahua

Universidad Tecnolégica De Querétaro

Universidades Tecnoldgicas

Técnico superior universitario en
nanotecnologia drea materiales

Querétaro, Querétaro

Universidad Tecnolégica De Tecamac

Universidades Tecnoldgicas

Técnico superior universitario en
nanotecnologia drea materiales

Tecamac, Estado de México

Universidad Tecnoldgica De Tula-Tepeji

Universidades Tecnoldgicas

Técnico  superior universitario en
nanotecnologia area materiales

Tula, Hidalgo.
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. . P . . . . - Técnico  superior universitario en - -
Universidad Tecnolégica Fidel Velazquez Universidades Tecnolégicas p, . : Estado de México, México
nanotecnologia area materiales
Universidad Tecnolégica Gral. Mariano . . - Técnico  superior universitario en o
g Universidades Tecnolégicas p, , K Gral. Escobedo, N.L. México
Escobedo nanotecnologia area materiales

Fuente: elaboracion propia






