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ABSTRACT

Through theoretical research and fieldwork about the adaptation of the architecture
degree to the EHEA, and to be able to effectively and gradually deploy skills from
the drawing submodule, the results of the coordination between subjects and a
critical and comparative selection of learning activities are presented. This work also
investigates the asymmetric distribution of the drawing subjects of the adaptation
to the bologna plan, concluding with a proposal for independent and improved
deployment of the submodule unlinked to the subjects that are not related to it.
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RESUMEN

Mediante una investigacién tedricay de trabajo de campo en relacién a la adaptacién
de la titulacién de arquitectura al EEES y con el objetivo de hacer efectivo un
despliegue gradual del desarrollo de las competencias del submddulo de dibujo, se
exponen los resultados de la coordinacién entre asignaturas y una seleccion critica y
comparativa deactividades de aprendizaje. Se indaga ademds en la dispar distribucién
de las materias de dibujo de la adaptacién al plan de bolonia, concluyendo con una
propuesta de despliegue independiente y mejorada del submddulo desvinculado de
las materias que no le son afines.
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1. Introduccion

y de trabajo de campo en relacion a la adaptacién de la titulacion de arquitectura al Espacio Europeo

de Educacion Superior -EEES- y mas concretamente, al desarrollo de las competencias del ambito de la
expresion grafica, el dibujo arquitectonico y la representacion espacial, que los estudiantes deben adquirir en las
ensefianzas oficiales de Grado establecidas enla Orden EDU/2075/2010, de 29 de julio porla que se establecen los
requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion
de Arquitecto.

La citada orden determina las competencias que deben adquirir los estudiantes del titulo de Grado en
Fundamentos de la Arquitectura y en el apartado 5: Planificacién de las ensefanzas, de la mencionada orden, se
indica que las ensefianzas de grado tendran una duracién de 300 ECTS repartidos en mddulos, de tal modo que
todas las materias que componen este grado estan agrupadas en médulos y submédulos. Cada médulo contiene
por tanto una serie de materias de una misma area de conocimiento y que mantienen entre ellas una afinidad
metodolodgica y continuidad formativa.

El plan de estudios del Grado en Fundamentos de la Arquitectura define seis médulos (Tabla 1) entre los que
se encuentra el Mddulo propedéutico, donde se incluyen las ciencias basicas y el dibujo (Figura 1), el submédulo
de dibujo incluye siete de las diez asignaturas del mdédulo. De entre las asignaturas del submddulo definido
por la memoria de la titulacion, accesible en abierto en el Registro de Universidades, Centros y Titulos (RUCT,
s.f.), las asignaturas llamadas Taller de Dibujo Integrado son las que presentan una cierta problematica en la
definicion exhaustiva de sus limites, pues se desarrollan a lo largo de cuatro materias desde el primer semestre
hasta el cuarto semestre y coinciden en el tiempo en el primer curso con Dibujo Arquitecténico y con Geometria
Arquitectdnica tal como se puede ver en la Tabla 2.

E n el presente articulo se muestran los resultados de investigacién obtenidos mediante una revision teodrica
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Tabla 1. Médulos del Grado en Fundamentos de la Arquitectura

Maddulos Asignatura Curso Mddulos Asignatura Curso
Taller de Dibujo Integrado [ 1 Taller de Proyectos G1 2
Taller de Dibujo Integrado I1 1 Taller de Proyectos G2 2
Taller de Dibujo Integrado III 2 Taller de Proyectos G3 3
Taller de Dibujo Integrado IV 2 Taller de Proyectos G4 3
Médulo propedéutico: Dibujo Arquitecténico 1 Taller de Proyectos G5 4
c1enc1§isi)g;:aoswas y Geometria arquitecténica 1 Taller de Proyectos G6 4
60 ECTS. Expresion Grafica [+D 5 Taller de Proyectos G7 5
Matematicas aplicadas 1 Taller de integracion I 3
Fisica de los procesos 1 Taller de integracidn II 3
, ) Introduccién ala
Mecénica de las estructuras 2 Médulo proyectual: arquitecturay arte 1
composlicion, contemporaneos
proyectosy
e urbanismo. Arquitecturay Arte de
Construccion I: Sistemas 1 120 ECTS. los siglos XX y XXI 2
S . Historia del Arte y la
Construccién II: Materiales 2 Arquitectura | 3
s . Historia del Arte y la
Construccion III: Estructuras 3 Arquitectura I1 4
Construccién IV: Envolventes 4 Bases de la Urbanistica 1
Analisis de las estructuras 2 Areas urbanas y disefio 2
sostenible
Modulo técnico:
cznl;tguiz?(;;? Dimensionado de estructuras 3 Ordenacién de la ciudad 3
estructuras e P
instalaciones. Dlseré?n(li:ntiztcrig(r:lt:;ras y 4 Territorio y paisaje 5
72 ECTS.
Técnicas de acondicionamiento 2 Taller ciudad 4
Instalaciones de la edificacion 3 Deontologia y 4
valoraciones
Sostenibilidad en el entorno 5 i ) Inelé 1 4
construido Médulo de materias ngles genera
transversales. —
Sistemas técnicos 4 24 ECTS. Habilidades 1
comunicativas
Tallert(iil?gﬁ)ygigtos de 5 Gestion empresarial 3
12 ECTS. Practicas profesionales 5
12 ECTS. Trabajo fin de grado 5

Fuente: elaboracion propia, 2022

Esta distribuciéon hace necesaria una coordinacién muy ajustada y continua tanto de los contenidos tedricos
como de las actividades de aprendizaje, tanto evaluables como instrumentales, planificadas para el desarrollo
y consecucion de las competencias especificas y de los resultados de aprendizaje de cada asignatura, asi como
la definiciéon gradual de los objetivos de adquisicion de las habilidades y destrezas en el uso de programas
informaticos de representacidn grafica. El desarrollo consecutivo semestral de las asignaturas del submédulo
de dibujo tiene la excepcion de la asignatura de Expresion Grafica [+D que se imparte en el primer semestre del
592 curso. Esta circunstancia también requiere establecerla como la meta de llegada y el apoyo definitivo para la
madurez grafica y expresiva de los estudiantes. Asimismo, el vacio que se produce en el tercer y cuarto curso de la
titulacion, entre la Ultima asignatura del submodulo de dibujo impartida en segundo: Taller de Dibujo Integrado
IV y la impartida en el primer semestre del quinto curso: Expresién Grafica [+D, podria ser ocupado por dos
asignaturas: Taller de Integracién I y II, que se encuentran en el médulo proyectual: composicidn, proyectos
y urbanismo y que solapan su imparticiéon semestral con asignaturas de su mismo mddulo. Estas asignaturas
también incluyen objetivos formativos afines a las cuatro asignaturas de Taller de Dibujo Integrado del submodulo
de dibujo, pues su ensefianza se estructura en talleres donde se aspira a integrar en el “proceso de proyecto” y
mediante la “gimnasia de la creatividad colectiva” los contextos fisicos y sociales “explicitando su posicionamiento
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respecto a modelos estéticos” (Resultados de Aprendizaje/Taller de Integracién I/Mo6dulo Proyectual /Seccion de
Titulos/RUCT, s.f.).

Como resultados de la investigacion, se exponen en este articulo las resoluciones de la coordinacién entre
las asignaturas, con el objetivo de poder hacer efectiva su despliegue gradual, y una seleccién representativa
de las actividades de aprendizaje del submdédulo de dibujo: Taller de Dibujo Integrado I, II, III y IV, asi como de
la asignatura Expresion Grafica I1+D, de la titulacion del grado en Fundamentos de la arquitectura realizada por
docentes del claustro de la Escuela de Arquitectura de la Universidad Europea de Canarias. Estas actividades
se han desarrollado mayormente mediante metodologias de aprendizaje experiencial, como son el Aprendizaje
Basado en Proyectos reales, metodologia desarrollada con intensidad en la Universidad Europea de Canarias
desde el 2014 (Rodriguez-Naveiras y Carrasco, 2019; De Souza, 2021; De Souza y Godoy, 2021) y el Aprendizaje
Basado en Retos, asi como de ensefianzas en taller. Finalmente, esta investigacidn indaga en la dispar distribucién
de las materias de dibujo que se estd dando en la nueva y tercera adaptacién al plan de Bolonia en las escuelas
de arquitectura: el Grado en Estudios de Arquitectura, con ejemplos tanto en universidades publicas (UGR, s.f;
UDC, s.f.), como privada (IE, s.f.), el cual viene a sustituir al actual Grado en Fundamentos de la Arquitectura, sin
que el itinerario de Grado de cinco afios mas Master habilitante de un afio se vea alterado. Este Grado esta siendo
ofrecido con planes muy distintos por las primeras universidades que lo han aprobado. Por lo que esta ponencia
concluye con una propuesta de despliegue independiente y mejorada del submédulo de dibujo desvinculado de
las materias de Matematicas, Fisica y Mecanica de las estructuras que no le son afines.

2. Metodologia

Se ha realizado revision del marco tedérico y normativo donde se examinan, estudian y analizan tanto el plan de
estudios del Grado en Fundamentos de la Arquitectura y las asignaturas del médulo propedéutico y afines, como
los dos modelos actuales de planes de estudio alternativos, el Grado en Arquitectura y el Grado en Estudios de
Arquitectura que se ofrecen en las Escuelas de Arquitectura de Espafia. Se completa con una propuesta entendida
como respuesta sintética a los problemas detectados en el analisis de los modelos estudiados.

Asimismo, en este documento se expone el trabajo de campo realizado en las aulas durante los cursos 2020-21
y 2021-22 en donde se han recogido las evidencias de la coordinacién del submoédulo de dibujo para su analisis y
propuestas de mejora. Groat y Wang en la publicacién Architectural Research Methods (2013, p. 15), en su marco
conceptual de los métodos de investigacion, establecen que el trabajo de campo se puede enmarcar en lo que
se llaman estudios de caso y estrategias combinadas. Los estudios de caso son una metodologia iniciatica de
las ciencias sociales con mas de cien afios de antigliedad (Red GCE, Arias et al., 2016) y busca estudiar, analizar
y mejorar determinados hechos reales agrupados tematicamente. Maria Gloria Pérez Serrano (1994), como
catedratica de pedagogia social, llegara a caracterizar los estudios de caso como particulares, pues abarcan una
realidad o tema especifico, descriptivos, ya que con ellos se obtiene una descripciéon cualitativa, heuristicos, dado
que es una “técnica de la indagacién y del descubrimiento -que- en algunas ciencias, -es una- manera de buscar
la solucién de un problema mediante métodos no rigurosos, como por tanteo, reglas empiricas, etc.” (RAE, s.f.), e
inductivos, con los que, a través de la observacidn, hallar relaciones entre ellos y elaborar hipétesis, 1a RAE (s.f.)
definira inducir como “extraer, a partir de determinadas observaciones o experiencias particulares, el principio
general implicito en ellas”, y el origen latino del término inducére, nos lleva a la tercera acepcién: “mover a alguien
a algo o darle motivo para ello” (ibidem). De Souza, Martinez, Naranjo y Sellet (2022) se fijaran en esta tercera
definicion pues, tomando sus palabras: “la Gltima intencion y objetivo de este trabajo de investigacién es ofrecer
ejemplos que inspiren y muevan a la accién”.

3. Resultados

3.1. Contexto legislativo actual del titulo de arquitecto en Espaiia

El grado en Fundamentos de la Arquitectura es una titulacién surgida de la segunda adaptacién de las titulaciones
universitarias, realizada por la mayoria de las Escuelas de Arquitectura de Espafia -quince Escuelas de las treinta
y dos actuales- al Espacio Europeo de Educacion Superior -EEES-, en lo que se vino a llamar el “Plan Bolonia” o
proceso de integracion europea de la enseflanza superior definida en la declaracion de Bolonia (1999) firmada
por los ministros europeos de ensefianza. Al contrario de la primera adaptacién del titulo de arquitecto, en la
que se establecié que la titulacion de arquitectura seria un grado de cinco cursos y entre 300 y 330 ECTS, y que
se sigue manteniendo unicamente en dos universidades publicas: la Escuela de Arquitectura de la Universidad
de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC) y la ETSA de Reus de la Universidad Rovira i Virgili en Catalufia, ambas
titulaciones regidas porlanormadel 2007 (BOE, 29 de diciembre del 2007), (Ver Tabla 2), esta segunda adaptacion
del 2010 (BOE, 29 de julio del 2010), establece que la habilitacién como arquitecto se alcance al realizar un Master
de Arquitectura de un curso académico de 60 ECTS al que solo se puede acceder habiendo cursado previamente
el Grado de cinco cursos académicos de 300 ECTS. Con ello se consigui6 dar respuesta a las reivindicaciones de
los colectivos de estudiantes y los colegios profesionales (Fernandez, 2010), asi como muchas de las escuelas de
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arquitectura que alegaban una degradacién de la categoria profesional del titulo y una falta de reconocimiento del
esfuerzo formativo que este supone.

Tabla 2. Adaptacion al EEES de las Escuelas de Arquitectura de las universidades publicas de Espana

Grado en
Fundamentos de la Grado en Estudios de Universidades pblicas
Grado en Arquitectura Arquitectura p
Arquitectura y Master habilitante (MUA) y MUA
ETSA de URJC Universidad Rey Juan Carlos
EA de Alcald de Henares Universidad de Alcala
ETSA de Alicante Universidad de Alicante
ETSA de Barcelona Universidad Politécnica de Catalufa
Universidad Politécnica de
ETSAE de Cartagena Cartagena
ETSA de La Coruiia Universidad de La Corufia
Universidad de Gerona Universidad de Gerona
ETSA de Granada Universidad de Granada
ETSA LPGC
(330 ECTS) Univ. de Las Palmas de Gran Canaria
ETSA de Madrid Universidad Politécnica de Madrid
ETSA de Malaga Universidad de Malaga
ETSA de Reus
(330 ECTS) Universidad Rovira i Virgili
ETSA del Vallés Universidad Politécnica de Catalufa
ETSA de San Sebastian Universidad del Pais Vasco
ETSA de Sevilla Universidad de Sevilla
EAUCLM Toledo Universidad de Castilla-La Mancha
ETSA de Valencia Universidad Politécnica de Valencia
ETSA de Valladolid Universidad de Valladolid
Centro Politécnico
Superior Universidad de Zaragoza

Fuente: elaboracién propia, 2022

Mientras que la mayoria de las Escuelas de Arquitectura de las universidades publicas opt6é por adaptarse
al EEES a partir de la orden del 2010 y, por tanto, adoptar el modelo de Grado + Master habilitante, cerrado,
pues al Master sdlo se puede acceder a través de haber cursado el Grado en Fundamentos de la Arquitectura o
el mas actual Grado en estudios de Arquitectura. La adaptacion al EEES de las Escuelas de Arquitectura de las
universidades privadas esta repartida de forma mas homogénea entre los tres titulos en vigor (ver Tabla 3). Esta
se realizé en un inicio mayoritariamente con la norma del 2007, con lo que se ofrece una titulacién de grado
habilitante que no requiere de cursar un master posteriormente y con solo 300 ECTS, frente a los 330 ECTS del
Grado en Arquitectura de las dos universidades publicas que lo ofertan. Esta caracteristica puede hacer mas
atractiva la oferta de las universidades privadas que optaron por esta primera adaptacidn, ya que su titulo es
igualmente habilitante y se cursa en menos tiempo, precisamente esta caracteristica es utilizada en sus acciones
promocionales. Sin embargo, el que no tenga la categoria de Master también perjudica el prestigio del titulo. Por
lo que actualmente cinco universidades privadas ofrecen el titulo de Grado en Arquitectura y ocho ofrecen las dos
variantes de Grado + Master, cinco optaron por el Grado en Fundamentos de la Arquitectura y tres han optado en
su ultima adaptacion por el Grado en Estudios de Arquitectura.

En definitiva, estos tres planes de estudio se ofrecen repartidos en diferentes proporciones en las treinta y dos
Escuelas de Arquitectura existentes en Espafia, diecinueve publicas y trece privadas. El Grado en Fundamentos de
la Arquitectura mas Master habilitante es el modelo utilizado por el 47 % de las Escuelas de Arquitectura, frente
al 31 % que opta por el Grado en Estudios de Arquitectura y Master, y el 22 % que opta por el mas antiguo Grado
en Arquitectura.
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Tabla 3. Adaptacidén al EEES de las Escuelas de Arquitectura de las universidades privadas de Espafia

Grado en Grado en Estudios de
Fundamentos de la Arquitectura . . .
Arquitectura y Master habilitante Universidades privadas
Grado en Arquitectura y Master habilitante (MUA) (MUA)
ETSA de Navarra Universidad de Navarra
EAT Universidad San Jorge (300
ECTS) Universidad San Jorge (Zaragoza)
ESET de la Universidad
Cardenal Herrera CEU Universidad Cardenal Herrera
(Valencia) CEU
EA de la Universidad Europea
de Madrid Universidad Europea de Madrid
EA de la Universidad Europea
de Canarias Universidad Europea de Canarias
ETSA de la Universidad Francisco
de Vitoria Universidad Francisco de Vitoria
ESARQ de la Universidad Universidad Internacional de
Internacional de Cataluia Catalufia
IE University (Segovia) Universidad IE

EPS de la Universidad San Pablo CEU
(Madrid) Universidad San Pablo CEU

ETSA La Salle de la
Universidad Ramon Llull

(Barcelona) Universidad Ramon Llull
EPS de la Universidad Alfonso X el
Sabio (Madrid) Universidad Alfonso X el Sabio
EPS de la Universidad Catdlica Universidad Catélica San Antonio
San Antonio de Murcia de Murcia
Escuela Politécnica Superior
y Escuela de Arquitectura
(Madrid) Universidad Antonio de Nebrija

Fuente: elaboracion propia, 2022

3.2. El médulo propedéutico y el submdédulo de dibujo

El médulo propedéutico del Grado en Fundamentos de la Arquitectura, como su propio nombre indica, engloba la
“Ensefilanza preparatoria para el estudio de una disciplina” (RAE, s. f.). Sin embargo, en él se incluyen asignaturas
que no parecen ser preparatorias, sino avanzadas y especificas de un area de conocimiento de la disciplina, como
son los Talleres de Dibujo Integrado I, II, Il y IV, de los cuales las dos tltimas asignaturas se imparten en el tercer
y cuarto semestre de la titulacién. La bisqueda de una integracién de conocimientos entre varias materias no
parece una ensefianza preparatoria, sino avanzada, pues requiere implementar conocimientos ya adquiridos.
Este m6dulo también incluye la asignatura Expresién Grafica [+D -Investigacidn y Desarrollo- que se imparte en el
quinto y dltimo curso de la titulacién del grado (ver tabla 4). Nuevamente, no parece una materia preparatoria, sino
mas bien una asignatura conclusiva, una asignatura que recoge todos los conocimientos, habilidades y destrezas
instrumentales adquiridos a lo largo de la titulacién para avanzar en un desarrollo e investigaciéon personal de
la expresién grafica en arquitectura, una “investigaciéon formativa” que requiere de un pensamiento complejo
y el apoyo de un ecosistema de investigacion en la propia Escuela con metodologias de docencia inductiva y
mediadora (Nieto, 2019). Asimismo, en este mdédulo se incluyen asignaturas que no tienen relacién alguna con
las asignaturas de dibujo aqui nombradas, y son las Matematicas aplicadas, la Fisica de los procesos y la Mecanica
de las estructuras. Parece pues, que el médulo propedéutico absorbe un submdédulo de dibujo que podria tener
entidad por si mismo y tres asignaturas que estan claramente vinculadas con el Médulo técnico: construccion,
estructuras e instalaciones.
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Tabla 4. Distribucion en cursos y semestres del médulo propedéutico del Grado en Fundamentos de la Arquitectura de la
Universidad Europea de Canarias

Cursos
12 20 5o

Asignaturas ECTS Semestres

Taller de Dibujo Integrado [ 6 1

Taller de Dibujo Integrado I1

Taller de Dibujo Integrado III

Taller de Dibujo Integrado IV

Dibujo Arquitecténico

Geometria arquitecténica

Expresion Grafica [+D

Matematicas aplicadas

Fisica de los procesos

(=) 30 i)W e NN e N e NN i« )N i) NN o) NN )
N

Mecanica de las estructuras
ECTS totales del Médulo

(@)
o

Fuente: elaboracién propia, 2022

Las cuatro asignaturas del submdédulo de dibujo Taller de Dibujo Integrado [, I1, [l y IV que comparten el mismo
nombre y similares contenidos, competencias y resultados de aprendizaje, se imparten consecutivas a lo largo de
los dos primeros cursos de la titulacion. Por lo que en las reuniones de coordinacién se puso especial cuidado
en planificar las actividades de forma gradual para la adquisiciéon también de los conocimientos y habilidades de
utilizacién de los programas especificos de dibujo por ordenador.

Para avanzar en la coordinacion de estas cuatro asignaturas, se estudiaron las competencias especificas (Tabla
5) para poder vislumbrar con claridad como estaban repartidas estas a lo largo de los dos cursos.

Tabla 5. Distribucion de las Competencias Especificas (CE) en las asignaturas de Taller de Dibujo Integrado

Competencias Especificas Asignaturas

Aptitud para concebir y representar los atributos visuales de los objetos y
CE2 dominar la proporcién y las técnicas del dibujo, incluidas las informaticas. TDLIL Iy IV

Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de los
CE3 sistemas de representacion espacial. TDIL Iy IV

Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo del anéalisis
CE4 y teoria de la forma y las leyes de la percepcion visual. TDLIL 1Ty IV

Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de las
CE6 técnicas de levantamiento grafico en todas sus fases, desde el dibujo de apuntes TDIly IV
a la restitucion cientifica.

Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo de las bases
CE10 de topografia, hipsometria y cartografia y las técnicas de modificacion del TDIly IV
terreno.

Fuente: elaboracion propia, 2022

La asignatura Taller de Dibujo Integrado I solo participa de la CE2 centrada en la concepcidén y representacion
de los atributos visuales de los objetos, la proporcidn y las técnicas del dibujo, incluidas las informaticas; y la CE4,
donde se busca la aplicacion a la arquitectura y el urbanismo de la competencia de andlisis y teoria de la forma
y las leyes de la percepcion visual,, la asignatura T. de D. Integrado II, ademés de incluir estas dos competencias,
asume la competencia de la aplicacion de los sistemas de representacion espacial a la arquitectura y el urbanismo.
Mientras que las asignaturas de T. de Dibujo Integrado III y IV incluyen las cinco Competencias Especificas del
grupo, Por lo tanto, el desarrollo de las técnicas del dibujo informatico estd incluido en las cuatro asignaturas
y es pues clara y evidente la necesidad de graduar el conocimiento de los programas especificos. Tal como
sefialan Barcenas et al. (2016, p. 54) en la publicaciéon Los docentes digitales para la educacion del siglo XXI:
“cualquier proyecto que implique utilizacion de las TIC debe involucrar cambios metodoldgicos en la ensefianza”,
esta premisa se tuvo muy en cuenta a la hora de disefiar las actividades de aprendizaje experiencial propias del
modelo de la Universidad Europea de Canarias. Por lo que esta graduacién se plante6 de la siguiente manera
desde la coordinacién del submédulo de dibujo (Tabla 6).
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Tabla 6. Graduacion del aprendizaje de las herramientas instrumentales digitales para la expresion grafica arquitectonica
en el submodulo de Dibujo

. Herramientas instrumentales digitales para la
Curso  Semestre Asignatura ECTS expresion grafica arquitecténica
1 Dibujo Arquitectdnico 6 Autocad

Taller de Dibujo

1 Integrado | 6 Autocad, Photoshop
= Geometria
2 Arquitecténica 6 Autocad y Rhino (FabDigital)
Taller de Dibujo
2 Integrado I 6 Autocad, Photoshop e Ilustrator
Taller de Dibujo _
o 3 Integrado III 6 Autocad, Photoshop, Illustrator, Indesign y Sketchup
N
Taller de Dibujo )
4 Integrado IV 6 Autocad, Photoshop, Rhino y Grasshopper.
h 9 Expresion Grafica [+D 6 Photoshop, Rhino, V-RAY, Adobe Premier, 3DstudioMax,

Grasshopper, Windows Media Maker, Lumion, etc.

Fuente: elaboracion propia, 2022

Uno de los problemas mas importantes que nos encontramos en la coordinacién de las cuatro materias de T.
de D. Integrado del submédulo de Dibujo fue la alineacién de los Resultados de Aprendizaje -RA- establecidos en
las fichas de cada materia definidas en la memoria de la titulacidn. Los RA no estdn numerados como si ocurre
con las competencias, y su numeracion se ha venido realizando hasta la fecha individualmente por cada docente
de cada asignatura a la hora de redactar la Guia de Aprendizaje de cada curso. Sin embargo, si se aspira a una
efectiva coordinacién, se deben poner en comun entre todas las materias y unificar una serie de criterios de orden
e, incluso, redefinicion de éstos sin modificar el espiritu de ellos. Por ello, se ha realizado una tabla que reordena
los RA para encontrar los paralelismos y diferencias entre los RA de cada asignatura (Tabla 7).

Tabla 7. Resultados de Aprendizaje de las asignaturas de Taller de Dibujo Integrado del submédulo de Dibujo

Numeracion - Taller de Dibujo Taller de Dibujo
propuesta de Ta}ler de ]?jlb;llo Taller de Dibujo Integrado II
los RA ntegrado Integrado 11 Integrado 1V

RA1 Responsabilidad de los estudiantes a la hora de cumplir con las entregas de los trabajos propuestos.

RA2 Capacidad de planificacidn a la hora de abordar el trabajo, tanto de manera individual como en grupo.

RA3 Iniciativa para profundizar en la biisqueda de fuentes bibliograficas fundamentales relacionadas con la

arquitectura.
RA4 Aptitud para la participacion en debates dirigidos sobre temas propuestos en la asignatura y/o relacionados con la

misma y con las restantes materias del semestre.

Determinacion, para afrontar la resolucion de
conflictos que planteen los trabajos solicitados,
RAS5 . 9 My
mediante la reflexidn y la aplicacion de los saberes
adquiridos sobre el tema propuesto.

Capacidad para representar y analizar formas e
imagenes representadas en tres y dos dimensiones,
RA6 - h S :
estableciendo relaciones biunivocas entre entidades
tridimensionales y representaciones planas.

Aptitud para profundizar en el manejo de las herramientas
graficas de representacion de espacios y volimenes como
medio de transmisién de las propias ideas.

Capacidad para integrar los conceptos
fundamentales aprendidos en las restantes materias Capacidad para ampliar la visién instrumental del dibujo

RA7 del semestre para su correcta integraciéon y puesta y entenderlo también como un transito obligado hacia la
en comun para un unico fin: la representacién de la formalizacién y materializacién arquitecténica.
arquitectura.
Capacidad para

comprender y aplicar

las leyes de percepcién (’qurecc‘i(")n en el lenguaje .Capacidafi,para,tll'ansform‘ar
visual v 1a teoria de la grafico utilizado, controlando mformac101_1 grafica (precisa
RAS8 f y 1 scti factores como la escala, y exhaustiva) en modelos
doer{;l?;a?)r;ezfgf:cilgral conte_x_tual_i'zacién, forr_n'ato, tridime_ns_ionales r_eales (fisicos)/
codificacion y expresion. digitales y viceversa.

expresiva de la forma
arquitecténica.
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Capacidad para idear, desarrollar y representar formay
espacio arquitectdnico, en consonancia con las propiedades
fisicas de los materiales (peso, acabado, volumen,
durabilidad, impacto, etc.), como base metodoldgica para
enfrentarse al proyecto.

RA9 Creatividad a la hora de afrontar los trabajos desde
una perspectiva propia.

Capacidad de comunicar Capacidad para escoger las

expresar las ideas herramientas graficas mas Capacidad de comunicar y expresar las ideas y conceptos
RA10 y exp y apropiadas para comunicar resultantes del propio trabajo, en el lenguaje de la representacion
conceptos resultantes del - : P
una idea o concepto arquitectoénica.

propio trabajo. determinado.

Capacidad de comunicar y expresar las ideas y conceptos
resultantes del propio trabajo, en el lenguaje de la
RA11 S ¢ . - o
representacion de los objetos arquitecténicos (estaticos y en
movimiento).

Fuente: elaboracion propia, 2022

Los cuatro primeros RA comunes a las cuatro asignaturas indican aspectos generales como son el cumplimiento
de los plazos de entrega, la planificacidn, la busqueda de fuentes bibliograficas y la aptitud para la participaciéon
en debates.

El numerado como RA5 es compartido por las dos primeras asignaturas del submddulo, donde se espera la
determinacién individual del estudiante para la resoluciéon de conflictos que planteen los trabajos solicitados
aplicando con reflexidn los saberes adquiridos.

El RA6 determina la capacidad de representacién y andlisis de formas bi y tridimensionales en los T. de
D. Integrado [ y II, y se alinea bien con la aptitud para profundizar en el manejo de herramientas graficas de
representacion de espacios y volimenes como medio de transmisién de las propias ideas, RA compartido entre
las asignaturas de T. de D. Integrado 1l y IV.

El RA7 destaca por resaltar en las asignaturas T. de D. Integrado I y II la integracion de los conocimientos
con el fin de la representacion arquitecténica, mientras que en las asignaturas T. D. Integrado Il y IV tiene como
objetivo la ampliacidn de la vision instrumental del dibujo y entenderlo como transito obligado a la formalizacién
y materializacion arquitectdnica.

El RA8 propuesto no es coincidente en ninguna de las asignaturas en su literalidad, pero pueden encontrarse
campos comunes o progresivamente alineados, mientras que en el T. de D. Integrado I nombra la aplicacién de
las leyes de la percepcién visual y teoria de la forma en la representacion expresiva de la forma arquitectdnica,
en el T. de D. Integrado II nos habla de la utilizacion correcta del lenguaje grafico en el manejo de la escala,
formato, contextualizacion, codificaciéon y expresioén, y en el T. de D. Integrado III destacara la precisién en la
transformacién de la informacion grafica en modelos tridimensionales reales y viceversa.

El numerado como RA9: creatividad a la hora de afrontar los trabajos desde una perspectiva propia, es
compartida por el T. de D. Integrado [ y 1], y se relaciona bien con lo expresado por el RA de los T. de D. Integrado
[l y IV: Capacidad para idear, desarrollar y representar forma y espacio arquitecténico, en consonancia con las
propiedades fisicas de los materiales (peso, acabado, volumen, durabilidad, impacto, etc.), como base metodologica
para enfrentarse al proyecto.

El RA10 engloba la capacidad de comunicacién y expresién de ideas y conceptos en el lenguaje de la
representacion arquitecténica, objetivos compartidos con el RA11, el cual va mas alla en su definicion para las
asignaturas de T. de D. Integrado III y IV: Capacidad de comunicar y expresar las ideas y conceptos resultantes
del propio trabajo, en el lenguaje de la representacion de los objetos arquitecténicos (estaticos y en movimiento).
Este objetivo compartido por ambas asignaturas y expresando especificamente la diferencia de los objetos
estaticos y en movimiento debe ser tenido en cuenta y resaltado para la definicidn de actividades de aprendizaje
en ambas asignaturas, pues pone en valor la cuarta dimension, el tiempo, como parte de la concepcién y expresion
de la arquitectura. Los proyectos de arquitectura cinética e interactiva, algunos de ellos utilizando patrones de
pliegue inspirados del arte del Origami, tienen un amplio recorrido en la produccién arquitecténica como se
puede ver en la tesis doctoral El pliegue en la Arquitectura (De Souza, 2017). Como el mismo autor indica: “el
desarrollo de sistemas domdticos y de control del movimiento (...) abre la puerta a multiples aplicaciones en
la arquitectura y a la creacion de nuevos proyectos arquitecténicos que en su formalizaciéon busquen ofrecer
diferentes configuraciones espaciales segin las necesidades del usuario” (De Souza, 2018, p. 219).

3.3. Experiencias de Ensefianza-Aprendizaje del submo6dulo de dibujo

Taller de dibujo integrado I (curso primero, primer semestre)

La asignatura de Taller de Dibujo integrado I se imparte en el primer curso de la carrera, durante el primer
semestre e introduce al alumno en el uso integrado de las diversas herramientas del dibujo y tratamiento de
la imagen para que pueda adquirir la capacidad de expresarse graficamente con coherencia, consiguiendo
representar y analizar criticamente formas y conceptos concernientes a la arquitectura.
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No es casual que la primera herramienta que se estudia en el curso sea el grafito, ya que ésta es absolutamente
vital en el hacer arquitectonico. El pensamiento encuentra entre el lapiz y el papel la materializacion mas
efectiva y rapida de su forma. Justo por eso la comprension de los principios basicos del lenguaje visual, grafico y
compositivo -morfologia, figuras basicas, estructuras, equilibrio, proporcion, armonia, tipografia, composicién-,
al tiempo que el analisis y la teoria de la forma se acercan por primera vez al alumno desde el grafito. El lapiz se
convierte asi en una especie de bisturi quirdrgico que desgrana los secretos compositivos de la forma.

Al tiempo que el alumno se acerca a la forma arquitecténica desde el 1apiz también desarrolla, como deciamos
en los parrafos introductorios, su capacidad espacial, y su potencial para representar y analizar formas e
imagenes en tres y dos dimensiones, estableciendo relaciones biunivocas entre entidades tridimensionales y
representaciones planas. El esfuerzo que implica comenzar a leer arquitectura, o levantar objetos y espacios en
3D, despiertan, en aquel que se enfrenta a ello por primera vez la activacién de una serie de mecanismos que
potencian la capacidad espacial.

Con el grafito también se acerca, por primera vez, a las leyes de percepcion visual para mas tarde profundizar
su comprension desde una perspectiva mas digital, con herramientas como photoshop, herramienta que le
permitira trabajar con el color, con el tratamiento de imagenes, con el retoque y con la fotografia.

Esta asignatura también le permite al estudiante comenzar a manejar aspectos relacionados con Metodologia
y gestion de la informacién previa a un proyecto, con la organizacion del trabajo y busqueda de referencias,
ademas de iniciarse en el desarrollo y gestion de la informacion técnica y conceptual propia de un disefio a partir
del dibujo de proceso.

Se plantean Cuatro ejercicios, que junto con la constituciéon de un blog de la asignatura y los debates dirigidos
en clase ponen en pie los diversos resultados de aprendizaje de la asignatura:

Tabla 8. Cuadro de actividades

Ejercicio 01: Lenguaje visual grafico y compositivo en
los clasicos

Ejercicio 02: Lenguaje visual en axonométrico. Objeto

Ejercicio 03: Analisis de la forma. Plantas, alzados,
seccién y axonométrico.

Ejercicio 04: Percepcién visual. (Photoshop 1)

Blog

Debates
Fuente: Ferrer-Roman, Esther, 2018

Enunciado del ejercicio de mayor peso en la asignatura: Bloque 01. Ejercicio 03: Analisis de la forma. Plantas,
alzados, seccion y axonométrico

e Objetivo principal: El objeto principal de la actividad es que el alumno sea capaz de entender el dibujo
como un instrumento de analisis formal, aplicando los conceptos y ejemplos manejados en clase en
relacion al “Andlisis y Teoria de la forma”. Ademas, se pretende que siga trabajando en el estudio de las
relaciones biunivocas entre 2D y 3D, al tiempo que enfatiza los conceptos estudiados en la practica anterior
entorno a la discretizacidon de una figura compleja en figuras mas elementales, trabajando de nuevo los
principios basicos del lenguaje visual, grafico y compositivo. Ademas, se inicia al alumno en la btisqueda
de informacién en relacién a un proyecto, y por tanto el lenguaje técnico (en relacidn al dibujo técnico)
entorno a la representacion arquitectonica.

e (Contenidos de la asignatura:

e (e) Aplicaciéon y comprension de los principios basicos del lenguaje visual, grafico y compositivo:
morfologia, figuras basicas, estructuras, equilibrio, proporcién, armonia, tipografia, composicidn,
transformacidn, color, tratamiento de imagen, fotografia, retoque.

e (b)Desarrollo y gestion de la informacidn técnica y conceptual propia de un disefio

e (c) Andlisis y teoria de la forma

e (d) Aplicaciéon y comprension de las leyes de la percepcion visual y la composicién.

La entrega, que es individual, consta de cuatro partes:

En la primera parte se realizara el estudio de la forma arquitectonica, de un edificio de vivienda unifamiliar
emblematico del siglo XX, a través de:
Analisis formas geométricas (figuras basicas)
Suma de unidades (figuras estructurantes)
Masa -> En lugar de andlisis en planta y alzado se realizara en isométrica reglada
Analogia
Alineaciones

ik e
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6. Rectangulos aureos (Reglado y a escala)

7. Proporcidén entre planta y alzado.

Todo esto a mano alzada realizando una composicion equilibrada y arménica.

En la segunda parte se dibujaran las plantas, secciones y alzados determinantes para la
comprensién plena del edificio. Todo reglado -no a mano alzada, indicando escala grafica y numérica-. Se debe
de trabajar aqui la formalizacién del lenguaje arquitecténico aplicando los conceptos basicos integrados en otras
asignaturas -tales como dibujo arquitecténico-, conceptos que se refrescaran en lecciones previas a la presentacion
del enunciado del ejercicio

En la tercera parte se realizaran dos isométricas reglada -no a mano alzada-: una en la que se distingan
mediante volimenes el espacio contenido por la forma construida del espacio de comunicaciéon y mas publico
de la vivienda -entradas y zaguanes- y otra del espacio de estancia -realizando una distincién lineal y de color
en funcién de sus formas-. El color serd en funcién del ambiente que se genere en el interior del edificio segin
texturas o colores incluidos por el propio arquitecto.

En la cuarta parte se dibujara una isométrica reglada del volumen del edificio -no mano alzada- a color.

Rubrica del ejercicio’:

Tabla 9. Guia de evaluacion con rubrica del Ejercicio 03

Actividades Indicadores Pesos Puntos Criterios de evaluacion
2,00 1.-Lineas estructurantes
Aplicacién de los principios 5,00 2.-Distincién de lineas y tipos de
basico del lenguaje visual, 20% lineas
grafico y compositivo con el 0 — — "
grafito 3,00 3.-Equilibrio, proporcién y armonia
de los dibujos y de la composicion de
la lamina.
3,00 1.-Relaciones biunivocas entre 2D
y 3D
Representacién de las formas 20% 7,00 2.-Plantas, alzados, secciones y
axonomeétricas

Bloque 1_Ejercicio
03: Analisis de la

forma. Plantas, Andlisis de la forma 30% 10,00 1.-Analisis de la forma espacial
alzado, seccidony arquitectonica
axonometrico 1.-Grafito: Conocimiento en la
L ) 6.00 delineacién grafica (usos de
Utilizacion de,la_l herramienta 20% ’ lineas, espesores, codigos graficos,
grafica lenguaje grafico universal, escalas)
4,00 2.-Color
Sino entrega a TIEMPO 1.-El alumno entrega a tiempo el
Entrega de los ejercicios la entrega sera valorada ejercicio

Como suspensa

1.-Capa(;idad_ expresivay le}_/es de
Capac1dadlde comunicacién de 10% 10,00 percepcion visual (fondo y figura)
as formas

Fuente: Ferrer-Roman, Esther, 2018

Seleccion de resultados:

1 Por una cuestion pragmatica de maquetacion se incluyen solo la definicidn de las ribricas con las que el alumno puede
conseguir una calificacién de sobresaliente en el ejercicio, ya que, al ser tan detalladas, configuran un cuadro excel de una dimension
mucho mayor que un A4.
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Figura 1. Parte 01 ejercicio. LAmina 01.
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Fuente: Barrera-De Ledn, Sirma, 2021. Docente Esther Ferrer Roman

Figura 2. Parte 01 ejercicio. Lamina 02
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Fuente: Barrera-De Leén, Sirma, 2021. Docente Esther Ferrer Roman
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Figura 3. Parte 02 ejercicio. Ldmina 03
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Fuente: Barrera-De Ledn, Sirma, 2021. Docente Esther Ferrer Roman

Figura 4. Parte 03 ejercicio. Laminas 04 y 05

Fuente: Barrera-De Ledn, Sirma, 2021. Docente Esther Ferrer Roman

Taller de dibujo integrado II (curso primero, segundo semestre)
La asignatura de “Taller de dibujo integrado I1” se imparte en el primer curso de la carrera, durante el segundo
semestre y refuerza el uso integrado de las diversas herramientas del dibujo y tratamiento de la imagen para que
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pueda adquirir la capacidad de expresarse graficamente con coherencia, consiguiendo representar y analizar
criticamente formas y conceptos concernientes a la arquitectura.

La comprension de un proyecto nace en saber leer arquitectura. En la asignatura se inicia en el entendimiento
de la arquitectura desde el dibujo, proponiendo al alumno identificar los espacios, la materialidad, su forma... a
partir de la comprension grafica, utilizando para ello diferentes tipos de dibujo.

En la asignatura se enriquece el lenguaje grafico del alumno a partir de un intercambio binario entre
soportes manejando factores determinantes ligados a los principios basicos del lenguaje visual, al formato, a la
codificacidn, a la expresidn y a la narracidn grafica, disponiendo, a su vez, diversos acercamientos del modelo
desde distintas escalas. Para ello se hace vital el aprendizaje de herramientas tales como Sketshup o indesing, al
tiempo que la evolucién en photoshop, cad y el manejo del grafito. La capacidad expresiva del alumno se adquiere
de forma progresiva de manera que los instrumentos no sean simplemente herramientas sino una forma mas de
su expresion creativa. Al mismo tiempo se trabaja la espacialidad por medio del modelado de maquetas fisicas
e infografias en pos de ni s6lo aumentar la capacidad de gestionar la informacién técnica y conceptual de un
proyecto sino enriquecer su expresividad grafica.

Enunciado del ejercicio de mayor peso en la asignatura: (Bloque I) Ejercicio 02: El dibujo enriquecido I

¢ Obijetivo principal: El objeto principal de esta actividad es que el alumno se familiarice con la generacion

de formas en dos y tres dimensiones para la representacion arquitecténica basada en las variables y los
fundamentos de la simbolizaciéon y narracidon grafica. Dicha representacion tendra en cuenta aspectos
relacionados con el color, la luz, las leyes de percepcién visual y los principios basicos del lenguaje visual,
grafico y compositivo en pos de potenciar la capacidad para comunicar y expresar no solo la arquitectura
sino también las ideas relacionadas con los espacios representados.

e Contenidos de la asignatura:

e (c) Teorias de la forma, la imagen, color, luz, leyes de percepcién visual, proporcion, escala, volumen,
profundidad y superposicién

e (d) Dominio, comprensiéon y aplicacién de los principios basicos del lenguaje visual, grafico y
compositivo: morfologia, figuras basicas, estructuras, equilibrio, proporcién, armonia, tipografia,
composicidn, transformacién, color, tratamiento de imagen, fotografia, retoque fomentando la
integracion de técnicas hibridas de representacién

e (e)Desarrollo y gestion de la informacién técnica y conceptual propia de un proyecto.

e (g) Variables y fundamentos de simbolizacion y narracion grafica.

e (h) Aprendizaje de las herramientas instrumentales de creacién de forma tridimensional: Modelado
infografico, construcciéon de maquetas y disefio de prototipos.

e (i) Aprendizaje de las herramientas instrumentales de gestion de imagen: Imagen digital y fotografia.

e (k) Documentacién y contenidos basicos del dibujo de acuerdo con el nivel adquirido al término del
trimestre.

e (j) Aprendizaje de las herramientas instrumentales de intercambio bidireccional entre soportes:
Presentacion final de documentos.

La entrega, que es individual, consta de cuatro partes:

En la primera parte se realizara el levantamiento de la vivienda en Sketchup. Se debera levantar en 3D el
edificio asignado (Partiendo de las plantas, alzados y secciones en CAD). Se debera utilizar las herramientas vistas
en clase, y profundizar en ellas, al tiempo que investigar en otras que hagan mas efectivo y personalizado tu
trabajo.

En la segunda parte se realizara el paso a lineas de los dibujos importados de Sketchup, trabajandose ahora
con la herramienta Autocad, formalizdndose ahora 3 formatos en A2. En el primer formato se debera incluir la
planta tratada en cad. Se debera enriquecer, aportando una narrativa compositiva, la planta y una de las secciones
que se realizo en el ejercicio anterior. En el segundo formato se debera de exponer una perspectiva conica
exterior, nuevamente tratada en autocad. En el tercer formato se deberd una seccién en perspectiva enriquecida,
nuevamente, mediante cad. El montaje de los formatos serd mediante el uso del programa indesing.

Rubrica del ejercicio:
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Tabla 10. Guia de evaluacién con rubrica del Ejercicio 02

Actividades Indicadores Pesos Puntos Criterios de evaluacién
1 Utilizacion del Sketchup
05 1.-Utilizacién del grafismo a partir de la
’ herramienta CAD
Relacion entre 3d.y 2d_,, 4,5 2.-Enriquecimiento del dibujo
i reﬁenta‘?lfm' tunhza,“f:.lon 90% s 3.-Distincién de SECCION y PROYECCION a
leenglslajgrgraz{nfilcec? (?rseg‘lc.iavilccigff 0 ’ partir del grosor de lineas y tipos de lineas
E(Bloqu.e %12) y comunicacién 4.-Utilizacion de Indesing y photoshop,
]Efﬁlfi;o. ' 2 composicion y distincién de una direccién
enriqlielclllt(i)o 1 de lectura en la composicion
05 5.-Utilizacién de escala grafica y numéricay
’ adecuados sistemas de representacion
Aspectos generales 10% 10 1.-Cantidad de documentos entregados
Sino entregaa
Entrega de los ejercicios ;ﬁ%ﬁ%gg;&féﬁ 1.-El alumno entrega a tiempo el ejercicio
suspensa

Fuente: Ferrer-Roman, Esther, 2018

Seleccién de resultados:

Figura 5. Parte 02 ejercicio. Lamina 01

Fuente: Cruz Franco, Sara 2022. Docente Esther Ferrer Roman
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Figura 6. Parte 02 ejercicio. Lamina 02

Fuente: Cruz Franco, Sara, 2022. Docente Esther Ferrer Roman

Figura 7. Parte 02 ejercicio. Lamina 03

Fuente: Cruz Franco, Sara, 2022. Docente Esther Ferrer Roman

Taller de dibujo integrado III (curso segundo, primer semestre)

En la asignatura se presta especial interés en la comprension del dibujo como herramienta generadora de
la expresion intuitiva y reflexiva para la generacién de ideas y proyectos, apoyandose a su vez en la creacién de
modelos tridimensionales (fisicos y digitales) para la confeccion, desarrollo, publicacién, difusién y comunicacién
de dicha expresion. Se pretende acercar al alumno, a través del dibujo, al entendimiento de “la idea de proyecto”
(concepto) como elemento invisible determinante de la forma arquitecténica. En relacion a esto se aspira a que
el alumno alcance a encontrar el dibujo conceptual generador de arquitecturas existentes al tiempo que, a partir
de una amplia vision instrumental del dibujo, entenderlo como un transito obligado hacia la formalizacién y
materializacion arquitectdénica. Un proceso que estara a su vez determinado por la capacidad del alumno para
idear, desarrollar y representar forma y espacio en consonancia con las propiedades fisicas de los materiales
(peso, acabado, volumen, durabilidad, impacto, etc.) como base metodoldgica para enfrentarse al proyecto.

En la asignatura se muestra especial interés en conseguir que el alumno genere una mayor capacidad para
comunicar y expresar las ideas y conceptos resultantes del propio trabajo (en el lenguaje de la representacion
de los objetos arquitectonicos -estaticos y en movimiento-), por lo que la generaciéon de la forma y espacio,
descubiertos a través del dibujo de proceso o los modelos tridimensionales realizados , deberan tener como
resultado final una clara capacidad de expresién, ademas de evidenciar un buen hacer grafico.
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La asignatura estara encaminada a los contenidos y resultados de aprendizaje descritos, éstos se desarrollaran
a partir de clases teoricas y practicas directamente relacionadas con los aspectos comentados, los cuales tomaran
parte de su base en la formacidn visual dirigida a partir de referencias, fuentes compositivo-geométricas, textos,
documentales y bibliografia que ayudara a ampliar la cultura visual, arquitectonica y grafica del alumno.

Se prestara ademas relevancia a las Escalas y Sistemas de representacion geométrica aplicados al Diseno, por
supuesto a la Geometria plana y tridimensional y sus relaciones biunivocas, y a la presentacion de la informacién
en paneles o formatos digitales y fisicos.

El alumno debera ser responsable a la hora de cumplir con las entregas de los trabajos propuestos, tener
aptitud para la participacion en debates dirigidos sobre temas de la asignatura, ofrecer capacidad de planificacién
a la hora de abordar el trabajo, tanto de manera individual como en grupo y tener iniciativa para profundizar en
la busqueda de fuentes bibliograficas fundamentales relacionadas con la arquitectura.

Enunciado del ejercicio con el que se finaliza la formacién de enriquecimiento en el dibujo, la narrativa: (Bloque
[) Ejercicio 01: El dibujo enriquecido Il +Produccién de imagenes

¢ Obijetivo principal: El objeto principal de esta actividad es que el alumno se familiarice con nuevas formas

de representacién y generacion de formas en dos dimensiones a partir del uso de herramientas hibridas,

fomentando su capacidad de comunicar y expresar sus ideas.

Por otra parte, se pretende que el alumno aprenda a realizar fotomontajes realistas para expresar sus ideas
y las diversas narraciones graficas que cree. Por otra parte, que sea capaz de generar espacios, ayudandose del
dibujo de proceso y la maqueta, reflexionar sobre el patio y el vacio en arquitectura y conseguir representaciones
en dos y tres dimensiones con la ayuda de diversas herramientas graficas. El tercer objetivo es que pueda reutilizar
un modelo (3d) infografico creado por el alumno el pasado afio y tratarlo en photoshop para producir una imagen
representativa del mismo asocidndolo a una determinada narrativa.

e Contenidos de la asignatura:

e Formacion visual: ampliacion de la cultura visual. Bisqueda de material adicional y referencias
visuales.

e Ordenacion y gestion de la informacién dentro de un mismo formato o documento, asi como los
recursos empleados en dicha informacidn.

e Produccion y elaboraciéon de documentacién grafica y técnica (fotografia, imagen, animacion,
detalles,) a partir de las maquetas y modelos digitales para la confeccion, desarrollo, publicacion,
difusion y comunicaciéon del proyecto o disefio.

e Referencias y Fuentes compositivo-geométricas en el Disefio y en otras disciplinas.

e Laentrega, que es individual, consta de cuatro partes:

En la primera parte se debera levantar en 3D el edificio pasar una de las secciones dibujadas en autocad
a photoshop y tratarla con las herramientas vistas en clase. Una vez esto, el alumno deberad pasar una de las
secciones dibujada en autocad a photoshop y tratarla con las herramientas vista en clase.

En la segunda parte se debera pensar como es la planta de cubierta del edificio asignado (Manejando la
informacién técnica que tiene y deduciendo su forma en el caso de que no se disponga del dibujo explicito de
la misma). Una vez pensada y croquizada, a mano en el cuaderno, se dibujara en autocad introduciendo curvas
de nivel como en el ejercicio ejemplo, tras esto se pasara a photoshop sin perder la escala. Se debe de trabaja la
armonia, el equilibrio, la elegancia de la composicion.

En la tercera parte se debera realizar un fotomontaje similar al realizado en clase con el edificio que el alumno
ha utilizado para la actividad de sketchup del pasado afio. Para ello se deben de utilizar las herramientas vistas en
clase y ser creativo. Antes de nada, se debe de bocetear lo que se quiere trasmitir, montar la escena, determinar
donde se quiere colocar el edificio, o pensar donde introducir los personajes que se vas a utilizar... Se debe de
transmitir una historia narrativa.

De este curso se han elegido, para el apartado de seleccion de resultados, los trabajos de varios alumnos. Se
ha hecho asi, en lugar de seleccionar los trabajos presentados de un tinico alumno, no solo para dar a conocer la
diversidad de enfoques llevados en la clase durante la asignatura, sino también porque este ejercicio, a diferencia
de del curso de Taller de dibujo II, tiene una gran diferencia formal entre sus apartados.

Rubrica del ejercicio:
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Tabla 11. Ruabricas, para obtener sobresaliente, del ejercicio 01

Actividades Indicadores Pesos Puntos Criterios de evaluacion
1.-Utilizacién de
2,50 las herramientas
Re_presgntacién, especificas del ejercicio
ut}igrzfgrlr?ilégtealsas 700 2.-Enriquecimiento del
0 , ibui
graficas, lenguaje 50% dibujo
graficoy 3.-Utilizacién de escala
expresividad 0.50 gréaficay numérica y
’ adecuados sistemas de
representacion
enrlsillﬂle}:::?(]:l(c)) I Entrega de los Sino entrega a TIEMPO la 1.-El alumno entrega a
. o% . entrega sera valorada como tiempo el ejercicio
(photoshop) ejercicios suspensa
o 300 1.-Creatividad de la
Creatividad y ’ imagen
composicion del 45% —
formato 700 2.-Composicién de las
’ laminas
. 1.-Ejemplos de
Estudio de .
- o secciones y plantas
gifteg (ejréfgiglonr o 5% 10,00 tratadas con photoshop
p buscadas por el alumno
Fuente: Ferrer-Roman, Esther, 2018
1

Figura 8. Parte 01 ejercicio. Ldmina 01

Fuente: Rodriguez Marin, Estela, 2022. Docente Esther Ferrer Roman
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Figura 9. Parte 02 ejercicio. LAmina 02

Fuente: Toledano Salas, Carmen, 2022. Docente Esther Ferrer Roman

Figura 10. Parte 02 ejercicio. LAmina 03

Fuente: Farrais Bello, Diego, 202. Docente Esther Ferrer Roméan
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Taller de dibujo integrado IV (curso segundo, segundo semestre)

Esta es la cuarta y ultima asignatura de la serie de Taller Dibujo Integrado y es igualmente de caracter
obligatorio. Suponen 6 ECTS impartidos a lo largo de un semestre. Como se ha expuesto en el apartado 3.2. el
T. de Dibujo Integrado IV abarca todas las competencias especificas previamente desarrolladas por las demas
asignaturas y, junto al T. de Dibujo Integrado III comparte las dos tltimas CE6: Conocimiento adecuado y aplicado
a la arquitectura y al urbanismo de las técnicas de levantamiento grafico en todas sus fases, desde el dibujo de
apuntes a la restitucion cientifica y y CE10: Conocimiento adecuado y aplicado a la arquitectura y al urbanismo
de las bases de topografia, hipsometria y cartografia y las técnicas de modificacion del terreno. Ademas, también
comparte con T. de D. Integrado III el Resultado de Aprendizaje -R.A.-: Capacidad de comunicar y expresar las
ideas y conceptos resultantes del propio trabajo, en el lenguaje de la representacion de los objetos arquitecténicos
(estaticos y en movimiento). Un R.A. que, en su especificidad de la representacion de objetos arquitecténicos
en movimiento, le otorga una especial particularidad. Pues, aunque existen ejemplos de cursos y asignaturas
que formen en el conocimiento de la representacidon, ideacién y creaciéon de proyectos arquitectdnicos cinéticos
(Vyzoviti y De Souza, 2012), son materias optativas o talleres extraordinarios o complementarios acotados a un
tiempo y lugar.

Las actividades seleccionadas para mostrar aqui se realizaron en dos cursos distintos impartidos por
el docente Pablo De Souza en el curso 2020-21 y por la docente Iballa Naranjo en el curso 2021-22. Se trata
de una asignatura eminentemente practica, en la que la teoria esta reducida a 12,5 horas y en la que no hay
prueba escrita, por lo que ambos profesores otorgaron a la asignatura el perfil proyectual que le es dado en los
contenidos que especifica la memoria de la titulacién y que se pueden ordenar en torno a tres grandes bloques:
ideacidn, representacion y produccién (Tabla 12), sin embargo, y para centrar el desarrollo de los resultados de
aprendizaje en la representacidon arquitecténica, se prescindié de la investigacion programatica y habitacional
propia de las asignaturas de Taller de Proyectos G1 y G2 que coinciden en el mismo curso.

Tabla 12. Contenidos tedricos de la asignatura Taller de Dibujo Integrado IV

Bloques propuestos Contenidos de la asignatura especificados en la memoria de la titulaciéon

Proceso grafico de ideacion de proyectos: Se incidira en el dibujo como una herramienta
intuitiva o reflexiva de gestacion de Proyectos y disefio. Bocetos, montajes, maquetas de trabajo
bidimensionales o tridimensionales.

Realizacion, disefio, planificacién, modelado y construccion de modelos tridimensionales
BLOQUE 1: LA digitales, prototipos y maquetas fisicas mediante el uso de materiales, herramientas, software y
IDEACION técnicas adecuadas.

Formacion visual: ampliacion de la cultura visual. Busqueda de material adicional y referencias
visuales.

Integracion de los conocimientos adquiridos y su aplicacién en el terreno proyectual.

Representacion conceptual. La representacion grafica de elementos concretos irda acompafiada
de la representacion de conceptos abstractos o ideas: introduccién en tema del diagrama y del

BLOQUE 2: LA mapa conceptual.
REPRESENTACION Profundizacién en el lenguaje grafico apuntando alternativas posibles y diferentes a los
criterios de representacion ya aprendidos, con objeto de enfatizar algiin aspecto concreto dentro
del dibujo.

Produccion y elaboracion de documentacion grafica y técnica (fotografia, imagen,
animacion, detalles, etc.) para la confeccion, desarrollo, publicacidn, difusién y comunicacién del
proyecto o disefio.

BLOQUE 3: LA
PRODUCCION Ordenacidn y gestion de la informacién dentro de un mismo formato o documento, asi como
los recursos empleados en dicha informacidn.

Referencias y Fuentes compositivo-geométricas en el Disefio y en otras disciplinas.

Fuente: elaboracién propia, 2022

En el curso académico 2020-21 se solicité a los estudiantes la realizacién de una Plaza-Pabellén cinético
plegable con dos usos, el primero debia ser una plaza de topografia sutilmente plegada y el segundo una cubierta
resultante del pliegue del suelo de la plaza. Con es desarrollo a lo largo del curso de este proyecto se alcanzaban
todos los RA requeridos (Tabla 13) y se daba continuidad a las Competencias Especificas y Contenidos de la
materia.
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Tabla 13. Guia de evaluacion del curso 2020-21 del T. de Dibujo Integrado IV

GUIA DE EVALUACION
RESULTADOS DE APRENDIZAJE INDICADORES PESOS
R5. Responsabilidad de los estudiantes a la hora de cumplir con las
entregas de los trabajos propuestos. CUMPLIMIENTO DE LOS
0%
R7. Capacidad de planificacién a la hora de abordar el trabajo, PLAZOS DE ENTREGA
tanto de manera individual como en grupo.
R1. Capacidad paraidear, desarrollar y representar forma MAQUETAS Y MODELOS
arquitecténica como base metodolégica para enfrentarse al TRIDIMENSIONALES 20%
proyecto.
BOCETOS
R2. Aptitud para profundizar en el manejo de las herramientas AXONOMETRICA EXPLOTADA
griaficas de representacion de espacios y volimenes como medio CONSTRUCTIVA 20%
de transmision de las propias ideas. i
GRAFICOS DESCRIPTIVOS
R3. Capacidad de comunicar y expresar las ideas y conceptos MAQUETAS CINETICAS
resultantes del propio trabajo, en el lenguaje de la representacion
de los objetos arquitectonicos (estaticos y en movimiento). ESQUEMAS DE
FUNCIONAMIENTO DEL 20%
R4. Capacidad para ampliar la vision instrumental del dibujo SISTEMA MOVIL
y entenderlo también como un transito obligado hacia la 3
formalizacion y materializacion arquitectdnica. SECCION CONSTRUCTIVA
R9. Capacidad de comunicar y expresar las ideas y conceptos PLANOS DESCRIPTIVOS
resultantes del propio trabajo, en el lenguaje de la representaciéon (ALZADOS, PLANTAS
arquitectonica. Y SECCIONES) 20%
Y DE DETALLES
CONSTRUCTIVOS
R6. Aptitud para la participacion en debates dirigidos sobre temas de
la asignatura.
MEMORIA 20%
R8. Iniciativa para profundizar en la busqueda de fuentes
bibliograficas fundamentales relacionadas con la arquitectura.
100%

Fuente: elaboracién propia, 2022

Figura 11. Detalle entrega con parte del analisis, modificacion del terreno existente e implantacion del proyecto
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Fuente: Hernandez Caceres, Deborah, 2021. Docente Pablo M. De Souza Sanchez

En el curso académico 2021-2022 la asignatura fue impartida por la docente Iballa Naranjo a los estudiantes:
P.Adan, S.Barrera, M.Barroso, M.Borges, A.Botteri, O.Casafias, A.Davila, A.Diaz, D.Farrais, E.Fernandez, D.Frias,
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L.Gonzalez, C.Gonzalez, .Machin, M.Macias, E.Praxedes, E.Rodriguez, ].Rodriguez, Z.Socas, C.Toledano y P.Trujillo.
Asi se plantearon en ella 4 actividades de aprendizaje: disertacidon, comentario de libro, disfraz-maqueta, maqueta
espacio publico con objeto mévil (Tabla 14).

Tabla 14. Actividades de aprendizaje del curso 2021-22 de T. de Dibujo Integrado IV

Actividad evaluable Criterios de evaluacion Peso
Actividad 1 Crea una problematica, conceptualiza nociones, analiza y 15%
Disertacion creacion sintetiza datos, resuelve la problemaética inicial. 0
Actividad 2 Entiende y conceptualiza términos relacionados con la 15%
Lectura libro y comentario de texto arquitectura, la creacidn, el urbanismo, etc. 0
Actividad 3 Expresar graficamente, comunicar informacién y datos de

procesos involucrados en la creacién conceptual de maquetas. 30%

Maqueta-disfraz (Maquetas, bocetos y memorias)

Expresa graficamente, comunica informacion de representacion
del espacio y datos de procesos de creacion de objeto
arquitectoénico.
Analiza y representa las proporciones de objetos y ambitos
urbanos mediante dibujo a mano. 40%
(bocetos, axonometrias, esquemas, planos y anotaciones)
Idea y comunica, integrando los conceptos previos, una
actuacién arquitecténica, previa investigacion.
(Maquetas, bocetos, axonometrias, esquemas y memorias)

Actividad 4
Magqueta lugary objeto dindmico

Fuente: Guia de Aprendizaje elaborada por Iballa Naranjo, 2021.

Actividad 4. Maqueta espacio publico y objeto mavil.

En la actividad 4 se les lleva a tender un puente entre el disefio de objetos y el urbanismo puesto que en esta
actividad han de representar volumétricamente un espacio publico, entender su funcionamiento para mejorarlo
a través de la insercion de un objeto mévil de pequenas dimensiones asociado al mobiliario urbano. En esta
actividad se debia escoger un lugar del centro de La Orotava, cercano al campus, visitable a pie a unos 5 minutos
caminando. Ese lugar debia ser publico y en él los alumnos tenian que encontrar necesidades, identidades,
encontrar calidades, mejoras, encontrar disefio, encontrar sociedad, poesia, encontrar lo necesitado de un lugar.
En él habia que proponer un mobiliario urbano de categoria, plegable, efimero y/o mévil. Su uso debia estar
claramente determinado: kiosko, mini-biblioteca moévil, lugar de descanso, juego de nifios, vivero de plantas, etc.
La entrega consistiria en realizar unos bocetos del lugar y unas laminas de la maqueta y objeto segtn la rubrica
de las actividad (Tabla 15). A través de esta actividad, se pretende que el alumno tenga una mayor capacidad
para comunicar y expresar sus ideas y conceptos resultantes del desarrollo creativo. Es la ultima actividad
de la serie de las asignaturas de talleres de dibujo integrados, con lo que se exige a los alumnos que manejen
docilmente el lenguaje de la representacion de los objetos arquitecténicos -estaticos y en movimiento-, con una
capacidad de expresién rigurosay eficaz. La capacidad y calidad de las representaciones de los espacios y modelos
tridimensionales adquiridas deben facilitarles la concepcién y materializacion de los espacios y objetos; el dibujo
o debe suponer un limite a su capacidad de idear y materializar proyectos.

Tabla 15. Rubrica de la actividad 4.

GUIA DE EVALUACION
RESULTADOS DE APRENDIZAJE INDICADORES PESOS

R5. Responsabilidad de los estudiantes a la hora de cumplir con

las entregas de los trabajos propuestos. o
R7. Capacidad de planificacién a la hora de abordar el trabajo, CUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS DE ENTREGA 0%

tanto de manera individual como en grupo.

R4. Capacidad para ampliar la vision instrumental del dibujo MAQUETA LUGAR
y entenderlo también como un transito obligado hacia la

formalizacién y materializacién arquitecténica. MODELO TRIDIMENSIONAL 60%
R3. Capacidad de comunicar y expresar las ideas y conceptos
resultantes del propio trabajo, en el lenguaje de la
representacion de los objetos a_rquitecténicos (estaticos y en MAQUETA OBJETO
movimiento). ESQUEMAS DE FUNCIONAMIENTO DEL 20%
SISTEMA MOVIL

R1. Capacidad paraidear, desarrollar y representar forma
arquitectonica como base metodoldgica para enfrentarse al
proyecto.
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R9. Capacidad de comunicar y expresar las ideas y conceptos PLANOS DESCRIPTIVOS (ALZADOS
resultantes del propio traba]05 en e} lgngua]e de la representacion PLANTAS Y SECCIONES) e:1/100 ’ 10%
arquitectonica.

R6. Aptitud para la participacion en debates dirigidos sobre temas

de la asignatura. i o
R8. Iniciativa para profundizar en la busqueda de fuentes TEXTO LAMINA - MEMORIA 10%

bibliograficas fundamentales relacionadas con la arquitectura.

100%
Fuente: elaboracion propia, 2022

4. Resultados

Los resultados fueron correctos tanto en cuanto los alumnos en gran autonomia, consiguieron representar los
espacios publicos de manera acertaday con calidad estética (Figura 12). Algunos grupos tuvieron errores de escala
y de representacién que quedaron solventados gracias al acompafiamiento docente a través de las correcciones.
Se vio también madurez reflexiva en cuanto a la adecuacion del programa del objeto al espacio en el que éste se
inserta temporalmente. Dicha madurez se aprecia en los resultados de unas laminas cuyo contenido explicita el
espacio analizado y el objeto proyectado (Figura 13) y cuya calidad grafica responde a las exigencias del nivel de
un curso de 22 del grado en arquitectura.

Figura 12. Laminas de bocetos
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Fuentes: Fotografias de 1dminas de las alumnas Sirma Barrera y Laura Gonzalez, entregadas en 2022.
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Figura 13. Entrega final
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Fuente: Ldmina de las alumnas Sirma Barrera, Maria Barroso y Laura Gonzdlez, entregadas en 2022.

Se puede concluir que, con este ultimo ejercicio, el alumno gana en capacidad de integrar las disciplinas de
urbanismo, arquitectura y disefio en un espacio existente de base; ha aprendido a representar en 2D y en estudio
volumétrico (maqueta) el espacio urbano, ha sintetizarlo representando los elemento caracteristicos de éste. Si
bien el nivel medio alcanzado por estos puede mejorarse, los alumnos consiguieron, en un ejercicio completo y
complejo adquirir herramientas para las asignaturas afines de los préximos cursos.

5. Discusion y conclusiones

Como se ha visto en los resultados del analisis del Mddulo propedéutico -ver apartado 3.2.-, existen ciertos
conflictos en las asignaturas que engloban este modulo, pues ni todas son preparatorias para el estudio de la
disciplina de la arquitectura, ni comparten contenidos y campos de conocimiento afines. Por lo que, eliminando
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el Médulo propedéutico y creando un nuevo Moédulo de dibujo, que podria llamarse Médulo de Expresion grafica
arquitectdénica e incluyendo en éste las asignaturas Taller de Integracion I y Il se podria dar una mayor cohesion al
modulo y mejorar la coordinacién del moédulo al alinear los intereses, necesidades, experiencias y conocimientos
de los docentes del nuevo moédulo. Asimismo, si las asignaturas restantes: Matematicas aplicadas, Fisica de los
procesos y Mecanica de las estructuras, se integran en el Médulo técnico: construccién, estructuras e instalaciones.
Los contenidos y actividades de aprendizaje de éstas podran alinearse con mayor facilidad con las necesidades
formativas especificas de la profesion de arquitectura, compartiendo ademas claustro especializado. De este
modo, el médulo resultante englobaria un total de nueve asignaturas y 54 ECTS quedando como se muestra en la
siguiente tabla n216:

Tabla 16. Propuesta de nuevo Médulo de Expresion grafica arquitectdnica

Cursos
s | = | = | =

Asignaturas ECTS Semestres

Taller de Dibujo Integrado I

Taller de Dibujo Integrado 11

Taller de Dibujo Integrado III
Taller de Dibujo Integrado IV

Taller de Integracion |

Taller de Integracién 11

Expresién Grafica [+D

Dibujo Arquitecténico

[0 @) NN le )N e ) W i) W I e N e )N le ) B @)
65}

Geometria arquitecténica

ECTS totales del Médulo

51
NS

Fuente: elaboracién propia, 2022

En el trabajo de campo realizado por los docentes se han seleccionado y expuesto aqui las actividades de
aprendizaje mas significativas de las asignaturas del submoédulo de dibujo, incluido actualmente en el médulo
propedéutico del Grado en Fundamentos de la Arquitectura, para ejemplarizar lo que, en palabras de Barcenas
et al. (2016, p. 54) constituyen “actividades educativas creativas y motivadoras que impliquen al estudiante
en problematicas reales que provoque en ellos el planteamiento de soluciones y evaluaciones diferenciadas
soportadas por el aprendizaje autonomo e independiente que se produce cuando el estudiante se responsabiliza
de su propio aprendizaje”, lo cual, afladido a una vision critica, constructiva y coordinada entre los docentes, da
como “resultado una ensefianza diferenciada e innovadora”.

Las asignaturas de Taller de Dibujo Integrado brindan la posibilidad de indagar en los limites entre la ideacién
y la expresion grafica. Viven entre lo uno y lo otro, o podria decirse mas bien, que lo hacen con lo uno y con lo otro,
dificultando, a medida que avanzan los cursos, el discernimiento de las realidades a las que pertenece cada uno. A
medida que avanzan los cursos, y de manera natural, el alumno primerizo de Arquitectura percibe como la fusiéon
entre ambos mundos, es tal, que su separacion se entiende imposible, logrando asi el objetivo principal de estas
asignaturas. La capacidad hibrida, a nivel conceptual, a partir de la cual se basa estas asignaturas les adquiere
un papel esencial en los primeros afios de formacion, no solo porque de forma paulatina y a través de ellas, el
alumno comienza a entender la representacién como un mecanismo de expresion y de construccién del espacio,
sino porque configura herramientas basicas en la formacidn de la manera en la que el Arquitecto se acerca a la
realidad.

Teniendo en cuenta la duracion de los cursos, la necesidad de un desarrollo completo por parte del alumnado
en materia de dibujo, y atendiendo a los resultados obtenidos tras la docencia en las asignaturas de taller de dibujo
integrado [, II, Il y IV, se concluye que es necesaria una forzosa y adecuada alineacién entre las asignaturas de
taller de dibujo para que el alumnado adquiera una correcta concepcién del dibujo como herramienta de expresion
grafica. Esta afirmaciéon que en principio parece ser tan evidente, pasa a hacerse meridiana, o bien cuando el
enfoque de las asignaturas son realizadas por un tnico profesor, docente en las asignaturas mencionadas, o bien
cuando el claustro del departamento de dibujo esta perfectamente coordinado, buscando no solo el desarrollo de
cada una de las competencias de las asignaturas por separado, sino entendiendo las mismas como un camino que
abre las puertas a las competencias que se adquiriran en cursos posteriores.

Creemos igualmente importante que el profesor de dibujo debe de tener o bien docencia en el departamento
de proyectos o bien que exista una adecuada alineacidn entre los objetivos pretendidos en las asignaturas de
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dibujo con los de las asignaturas de proyectos, ya que la concepciéon del dibujo debe de ser completa abarcando
su dimensién narrativa, compositiva, expresiva, analitica y proyectual.
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