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ABSTRACT

It presents a qualitative investigation whose aim is to realise an approximation to the
perceptions that the initial teachers training (ITT) of the Degree in Early Childhood
Education (ECE) has regarding the knowledge of different questions related
with the education and the learning of the sciences, designed and applied a form
Knwoledge and Prior Study Inventory (KPSI) and realised a review of the Memory for
the application of verification of official titles of the Degree in El. The results show
evidences of the need of training that the PFI presents regarding the education of the
sciences.
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RESUMEN

Se presenta una investigacién cualitativa cuyo objetivo es realizar una aproximacion
a las percepciones que el profesorado en formacién inicial (PFI) del Grado en
Educacion Infantil (EI) tiene con respecto al conocimiento de diferentes cuestiones
relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, Se disefid y aplicé un
formulario Knwoledge and Prior Study Inventory (KPSI) y se realizé una revisién de
la Memoria para la solicitud de verificaciéon de titulos oficiales del Grado en El. Los
resultados muestran evidencias de la necesidad de formacion que el PFI presenta en
lo relativo a la ensefianza de las ciencias.
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1. Introduccion

Eurydice, 2014) y sobre el reconocimiento del personal docente como agente de cambio curricular y variable

fundamental para la calidad educativa en general y en particular en la ensefianza de las ciencias (COSCE,
2011; Eurydice, 2011; Mellado & Gonzalez, 2000; Mellado, Ruiz, Bermejo, & Jiménez, 2006; OECD, 2005, 2009;
Osborne & Dillon, 2008; Pozo, 2006). Sin embargo, el niumero de trabajos que informen sobre lo que realmente se
hace en la universidad para formar docentes es escaso (Garcia, 2008; Pro & Rodriguez, 2010).

La formacidn inicial del profesorado es el escenario idéneo para formar a profesionales capaces de motivar
a su futuro alumnado por el aprendizaje, en general y, por el aprendizaje de las ciencias, en particular (Lopez-
Luengo, Torrego-Egido, & Vallés-Rapp, 2018). Consecuentemente, la formacion del futuro profesorado supone
importantes retos y ha de afectar a diversos campos. Debe dirigirse hacia el desarrollo de la capacidad de
reflexion y la autonomia, a proporcionar criterios para la toma de decisiones, y también debe atender a aspectos
tedricos y técnicos. Asi, pues, resulta conveniente tener en cuenta durante el proceso de formacioén inicial no solo
las competencias profesionales, sino también las competencias basicas o clave para el aprendizaje permanente.
Entre estas ultimas se encuentra la competencia cientifica (Lopez-Luengo et al., 2018).

La Memoria de Verificacion del Grado en Educacién Infantil (EI) (ECI/3854/2007) recoge que dicha titulacién
busca asegurar una formacidn pedagdgica y cientifica del profesorado en formacion inicial (PFI): competencias
relacionadas con los fundamentos cientificos del curriculo, con las teorias sobre la adquisicion y desarrollo
de los aprendizajes, con conocimiento de la metodologia cientifica, promocién del pensamiento cientifico y la
experimentacion y elaboraciéon de propuestas didacticas en relaciéon con la interaccién ciencia, tecnologia,
sociedad y sostenibilidad, insertas en el respeto por el medio ambiente.

Segun estudios realizados en el ambito internacional (Kavalari, Kakana, & Christidou, 2012; Levitt, 2002;
Maier, Greenfield, & Bulotsky-Shearer, 2013), durante el proceso de formacion inicial es necesario no solo mejorar
la competencia cientifica, sino, fundamentalmente, la relacion establecida con las ciencias durante la educaciéon
secundaria; reduciendo en lo posible miedos, complejos y rechazos, en el ambito cientifico y también en el
tecnoldgico.

En este sentido, Esteban (2020) en su libro Ensefiando Ciencia con Ciencia destaca que el nivel de educacion
en ciencia, con el que cuente el alumnado, depende de la formacion inicial y continua del profesorado. A su vez,
destacan que el profesorado en activo se encuentra cuestionado por el trabajo que lleva a cabo. Frente a esto, el
profesorado en formacidn inicial, recién llegado al centro, inseguro y con muy pocas experiencias de aula que les
sirvan de modelo, se suele apoyar en modas de ese momento o incluso en las experiencias previas vividas como
exalumnas y exalumnos del Grado en EI (Pujol, 2008). Para invertir esta tendencia, un primer paso insuficiente
pero necesario, es indagar sobre cudales son los intereses del PFI de El sobre las ciencias (Garcia, 2008; Zabalza
Beraza & Zabalza Cerdeirifia, 2011). En el mismo sentido, Alaminos & Castejéon (2006) recuerdan que es preciso
investigar de forma continua la propia practica educativa, una de cuyas fases es la de solicitar la opinion de los y
de las estudiantes sobre multiples aspectos de la docencia.

En concreto, en la presente investigacion, hemos tratado de realizar una aproximacion a las percepciones del
PFI sobre el conocimiento de diferentes cuestiones relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias,
tales como: las finalidades de ensefiar ciencias en EIl, metodologias para llevar las ciencias al aula, estrategias de
gestion en el aula de ciencias, recursos didacticos y conocimiento del curriculo.

2. Objetivos

El objetivo de la investigacion se centra en explorar las percepciones del profesorado en formacién inicial (PFI)
en relacion con la enseflanza y el aprendizaje de las ciencias. Se trata de indagar qué cree saber acerca de las
finalidades de ensefiar ciencias en EI, metodologias para llevar las ciencias al aula, estrategias de gestién en el
aula de ciencias, recursos didacticos y conocimiento del curriculo.

Existe gran consenso respecto a la trascendencia de la educacidn en las etapas iniciales (COSCE, 2011;

3. Metodologia

Se ha llevado a cabo una investigacion cualitativa (Fowler, 2014). Se ha empleado un disefio de tipo exploratorio-
descriptivo (Bourque, 2004), basado en un cuestionario KPSI constituido por afirmaciones, respecto a las cuales
el alumnado del grado en EI ha de pronunciarse en respuestas cerradas de opcién multiple. La finalidad de
dicho formulario KPSI ha sido explorar las percepciones del PFI acerca de qué cree saber sobre la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias en el aula de EI.
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3.1. Participantes

La eleccion del alumnado participante se realizé mediante un muestreo probabilistico intencional. La muestra
se compuso de un total de 55 alumnas, 14 alumnos y 2 personas no identificadas de segundo curso del Grado en
Educacion Infantil de la asignatura Aprendizaje de las Ciencias de la Naturaleza.

3.2. Instrumento

Previamente al comienzo de la asignatura, se disefid y aplicé un formulario Knwoledge and Prior Study Inventory
(KPSI) (Young & Tamir, 1977), que se utiliza a modo de evaluacién inicial para explorar las percepciones de la
muestra investigada.

Dicho cuestionario consta de cinco items (afirmaciones) de respuesta cerrada con opciéon multiple (1. No sé
nada, 2. Sé algo, 3. Sé bastante, 4. Se lo podria explicar a otra persona):

- Sé cudles son las finalidades de ensefiar ciencias en EI

- Conozco diferentes metodologias para llevar las ciencias al aula de manera innovadora

- Soy capaz de introducir en mis propuestas diferentes estrategias de gestion en el aula de ciencias

- Conozco diferentes recursos didacticos (fisicos o digitales) para usar en las aulas de ciencias

- Sé cuadles son los contenidos del curriculo relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias

3.3. Procedimiento de analisis de datos

El instrumento se administré por escrito, las respuestas se han plasmado mediante diagramas de barras, se han
desglosado por sexo y se ha contabilizado el nimero de personas que ha indicado las respectivas respuestas
respecto a los cinco items formulados, mediante una metodologia, ex post facto, de tipo descriptivo.

Para completar el estudio, se ha realizado una revisiéon de la Memoria para la solicitud de verificacién de
titulos oficiales (Grado en Educacién Infantil) (ORDEN ECI/3854/2007), y se han relacionado las competencias
establecidas en dicha memoria con los items formulados. Es decir, dicha revisién tiene por objeto establecer un
marco comun que sirve de punto de partida a la hora de analizar las respuestas del alumnado. Se recogen las
competencias exigibles para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, que el PFI debe adquirir durante sus
estudios de Grado.

4. Resultados

A continuacién, se muestran los diagramas de barras en los que se refleja la percepciéon del PFI respecto a su
conocimiento de cada uno de los aspectos abordados en los diferentes items.

Ademas, se recoge la revision de la Memoria para la solicitud de verificacion de titulos oficiales (Grado en
Educacion Infantil) (ORDEN ECI/3854/2007) que relaciona las competencias generals y especificas que el PFI
debe adquirir durante los estudios de la titulacién con los cinco items formulados. También se afiade al marco
conceptual de los items las competencias del médulo tematico correspondientes al Aprendizaje de las Ciencias de
la Naturaleza, de las Ciencias Sociales y de la Matematica.

Tabla 1. Relacion entre las competencias de la memoria para la solicitud de titulos oficiales con los items formulados

Relacién de competencias generales y especificas que los estudiantes deben adquirir durante sus estudios con los {tems
formulados.

4.3. Soy capaz de incluir en

mis propuestas diferentes

estrategias de gestion en el
aula de ciencias

Competencia General 3 (CG3) Diseflar y regular espacios de aprendizaje en contextos
de diversidad que atiendan a las singulares necesidades
educativas de los estudiantes, a la igualdad de género, ala

equidad y al respeto a los derechos humanos

Competencia General 11 (CG11) Reflexionar sobre las practicas de aula para innovary 4.2. Conozco diferentes

mejorar la labor docente Adquirir habitos y destrezas para
el aprendizaje auténomo y cooperativo y promoverlo en los
estudiantes.

metodologias para llevar las
ciencias al aula de manera
innovadora

Competencia Especifica 5 (CE5)

Saber promover la adquisiciéon de habitos en torno a la
autonomia, la libertad, la curiosidad, la observacion, la
experimentacion, la imitacion, la aceptacion de normasy de
limites, el juego simbdlico y heuristico.

4.1. Sé cuales son las
finalidades de ensefnar
ciencias en EI

Competencia Especifica 23 (CE23)

Comprender que la observacién sistemdtica es un
instrumento basico para poder reflexionar sobre la practica
y larealidad, asi como contribuir a la innovaciény ala
mejora en educacidn infantil

4.2. Conozco diferentes
metodologias para llevar las
ciencias al aula de manera
innovadora
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Competencia Especifica 28 (CE28)

Conocer experiencias internacionales y ejemplos de
practicas de innovadoras en educacién infantil.

4.2. Conozco diferentes
metodologias para llevar las
ciencias al aula de manera
innovadora

4.4. Conozco diferentes
recursos didacticos (fisicos
o digitales) para usar en las

aulas de ciencias

Competencia Especifica 30 (CE30)

Participar en la elaboracién y seguimiento de proyectos
educativos de educacidén infantil en el marco de proyectos
de centro y en colaboracién con el territorio y con otros
profesionales y agentes sociales.

4.4. Conozco diferentes
recursos didacticos (fisicos
o digitales) para usar en las

aulas de ciencias

Competencia Especifica 33 (CE33)

Conocer los fundamentos cientificos, matematicos y
tecnoldgicos del curriculo de esta etapa asi como las
teorias sobre la adquisiciéon y desarrollo de los aprendizajes
correspondientes

4.5. Sé cudles son los
contenidos del curriculo
relacionados con la ensefianza
y el aprendizaje de las ciencias

Competencia Especifica 36 (CE36)

Conocer la metodologia cientifica y promover el
pensamiento cientifico y la experimentacion

4.2. Conozco diferentes
metodologias para llevar las
ciencias al aula de manera
innovadora

Competencia Especifica 39 (CE39)

Elaborar propuestas didacticas en relacion con la
interaccidn ciencia, técnica, sociedad y desarrollo
sostenible.

4.4. Conozco diferentes
recursos didacticos (fisicos
o digitales) para usar en las

aulas de ciencias

Competencia Especifica 40 (CE40)

Promover el interés y el respeto por el medio natural, social
y cultural a través de proyectos didacticos adecuados.

4.4. Conozco diferentes
recursos didacticos (fisicos
o digitales) para usar en las

aulas de ciencias

Competencia Especifica 55 (CE55)

Saber utilizar el juego como recurso didactico, asi como
disefiar actividades de aprendizaje basadas en principios
ludicos.

4.4. Conozco diferentes
recursos didacticos (fisicos
o digitales) para usar en las

aulas de ciencias

Modulo tematico

Competencias

Aprendizaje de las Ciencias de la
Naturaleza, de las Ciencias Sociales
y de la Matematica.

Conocer los fundamentos cientificos, matematicos y
tecnoldgicos del curriculo de esta etapa asi como las
teorias sobre la adquisicién y desarrollo de los aprendizajes
correspondientes. Conocer estrategias didacticas para
desarrollar representaciones numéricas y nociones
espaciales, geométricas y de desarrollo légico. Conocer la
metodologia cientifica y promover el pensamiento cientifico
y la experimentacién. Adquirir conocimientos sobre la
evolucidn del pensamiento, las costumbres, las creencias y
los movimientos sociales y politicos a lo largo de la historia.
Conocer los momentos mas sobresalientes de la historia
de las ciencias y las técnicas y su trascendencia. Elaborar
propuestas didacticas en relacion con la interaccion
ciencia, técnica, sociedad y desarrollo sostenible. Promover
el interés y el respeto por el medio natural, social y
cultural a través de proyectos didacticos adecuados.
Fomentar experiencias de iniciacién a las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

Fuente: Amorin, T, 2022.

4.1. Sé cuales son las finalidades de enseiiar ciencias en EI

Ante el primer item, el PFI participante manifiesta en su mayoria “2. Sé algo”: 37 mujeres, 11 hombres y 1 persona
no identificada. A su vez, 10 mujeres y 3 hombres indican “3. Sé bastante”. Por el contrario, 7 mujeres y 1 persona
no identificada afirman “1. No sé nada”. De los datos obtenidos, podemos deducir que no se sienten competentes
para explicarselo a otra persona.
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Figura 1. Respuestas del item “Sé cudles son las finalidades de ensefar ciencias en EI”

Sé cudles son las finalidades de ensefiar ciencias en EI
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Fuente: Amorin, T, 2022.

4.2.Conozco diferentes metodologias parallevarlas ciencias al aula de manerainnovadora

En relacion con este item, la respuesta mas sefialada es la de “2. Sé algo”, que afirma un total de 42 mujeres, 8
hombres y 1 persona no identificada. Seguido de “1. No sé nada”: 6 mujeres, 4 hombresy 1 persona no identificada.
Otras respuestas hacen alusiéon de manera minoritaria a “3. Sé bastante” 5 mujeres y 2 hombres. Destaca la
respuesta de 1 mujer que afirma “4. Se lo podria explicar a otra persona”.

Figura 2. Respuestas del item “Conozco diferentes metodologias para llevar las ciencias al aula de manera innovadora”

Conozco diferentes metodologias para llevar las ciencias al
aula de manera innovadora
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Fuente: Amorin, T, 2022.

4.3. Soy capaz de incluir en mis propuestas diferentes estrategias de gestion en el aula de
ciencias

Larespuesta mayoritaria es “2. Sé algo”, elegida por 39 mujeres, 13 hombresy 1 persona no identificada. Asimismo,
11 mujeres afirman “3. Sé bastante”. La respuesta “1. No sé nada”, s6lo ha sido elegida por 4 mujeres y 1 persona
no identificada y s6lo 1 hombre manifiesta: “4. Se lo podria explicar a otra persona”.
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Figura 3. Respuestas del item “Soy capaz de incluir en mis propuestas diferentes estrategias de gestion en el aula de
ciencias”

Soy capaz de incluir en mis propuestas diferentes estrategias
de gestion en el aula de ciencias
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Fuente: Amorin, T, 2022.

4.4. Conozco diferentes recursos didacticos (fisicos o digitales) para usar en las aulas de
ciencias

La respuesta mayoritaria es “2. Sé algo”, elegida por un total de 33 mujeres, 9 hombresy 1 persona no identificada.
Le sigue la respuesta “3. Sé bastante”, con 12 mujeres, 4 hombres y 1 persona no identificada. Las respuestas “I1.
No sé nada”, es elegida por 7 mujeres y la respuesta “4. Se lo podria explicar a otra persona”, es manifestada por
2 mujeres y 1 hombre.

Figura 4. Respuestas del item “Conozco diferentes recursos didacticos (fisicos o digitales) para usar en las aulas de
ciencias”

Conozco diferentes recursos didacticos (fisicos o digitales)
para usar en mis aulas de ciencias
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Fuente: Amorin, T, 2022.

4.5. Conozco lo que dice el curriculo en relacién con la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias

En el dltimo item, la respuesta mayoritaria es “2. Sé algo”, que eligen 35 mujeres, 8 hombres y 1 persona no
identificada. La respuesta “3. Sé bastante”, ha sido escogida por 13 mujeres, 4 hombres y 1 persona no identificada.
Por otro lado, la respuesta “1. No sé nada” ha sido seleccionada por 6 mujeres y 1 hombre y la respuesta “4. Se lo
podria explicar a otra persona”, s6lo ha sido manifestada por 1 hombre.
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Figura 5. Respuestas del {tem “Conozco lo que dice el curriculo en relacién con la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias”

Conozco lo que dice el curriculo en relacién con la ensefianza
y el aprendizaje de las ciencias
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Fuente: Amorin, T, 2022.

5. Discusion.

Los datos obtenidos constituyen una aproximacién al pensamiento del estudiantado del Grado en EI, acerca de
qué sabe, o qué cree saber, sobre los items formulados: las finalidades de ensefiar ciencias en EI, metodologias
para llevar las ciencias al aula de manera innovadora, inclusién en sus propuestas de diferentes estrategias de
gestiéon de aula, recursos didacticos (fisicos o digitales) para usar en sus aulas de ciencias, y conocimiento del
curriculo en relacion con la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.

Tabla 2. Total de respuestas a los los items formulados

ftems Respuestas
2 3 4
4.1. Sé cudles son las finalidades de ensefiar ciencias en EI 8 49 13 0
4.2. Conozco diferentes metodologias para llevar las ciencias al aula de 11 51 7

manera innovadora

4.3. Soy capaz de introducir en mis propuestas diferentes estrategias de 5 53 11 1

gestion en el aula de ciencias

4.4. Conozco diferentes recursos didacticos (fisicos o digitales) para usar en 7 43 17 3
las aulas de ciencias

4.5.Sé cudles son los contenidos del curriculo relacionados con la enseflanza y el 7 44 18 1

aprendizaje de las ciencias
Fuente: Amorin, T, 2022.

El PFI percibe de manera mayoritaria que sabe algo (“2. Sé algo”) respecto a los cinco {tems del formulario.
Como segunda opcidn, ha escogido las opciones “1. No sé nada” y “3. Sé bastante”. La respuesta elegida por un
menor namero de personas ha sido la “4. Se lo podria explicar a otra persona“

A pesar de que la muestra estaba formada por 70 persoas con un perfil heterogéneo y de diversa procedencia
académica (bachillerato de Ciencias, bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales y bachillerato de Artes),
resulta esclarecedor -y preocupante- que la mayoria se sitile en la respuesta “2. Sé algo”. Esta respuesta, que
implica desconocimiento de lo que se afirma en cada uno de los items, puede deberse a la practica educativa
experimentada previamente, caracterizada por una vision tradicional ligada a una tipologia de actividades basada
en la transmisién-recepcion de contenidos, preferentemente de tipo conceptual, y a practicas cientificas sencillas
(Domenech, 2020; Zelaya & Campanario, 2001). De ahi que el alumnado elija de manera minoritaria la respuesta
“4, Se lo podria explicar a otra persona”, porque si no ha vivenciado actividades innovadoras, encaminadas a
propiciar aprendizajes significativos, no ha podido integrar dichos aprendizajes.

Respecto a estas cuestiones, numerosas investigaciones en el campo de la didactica de las ciencias
experimentales indican que el profesorado en formacién posee concepciones, modelos, imagenes y creencias que
influyen en sumodo de promover el aprendizaje y de ensefiar, que son transferidas a sualumnado (Ravanal, 2012).
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Estas concepciones cientificas previas sobre la ciencia y la forma de aprender a ensefiarla, y sobre los contenidos
que se deben ensenar, se basan en sus experiencias anteriores y actuales e incluyen caracteristicas explicitas del
curriculo, conocimientos de caracter conceptual, procedimental y actitudinal, pero también se basan en aspectos
menos explicitos como sus valores, la forma de evaluar, la dindmica social del aula, las emociones y sentimientos
que les generaron las experiencias (Bonil & Marquez, 2011).

Por su parte, Martin, Prieto y Jiménez (2015) afirman que cuando el futuro profesorado, durante su formacién
universitaria, no logra replantear sus creencias o cogniciéns sobre la ciencia, para elaborar y interiorizar su
modelo docente propio, tiende a repetir la metodologia de ensefianza recibida en la escuela y en el instituto. Se
bloquea, asi, la evolucidn hacia nuevos paradigmas didacticos, la innovacién pedagdgica e incluso la necesaria
auto-formacién docente en el posterior ejercicio profesional.

Analizando las percepciones del alumnado con respecto a las cuestiones tratadas y a la formacién didactico-
cientifica en cuanto a las implicaciones didacticas vinculadas a la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias a
edades tempranas, Brown, Friedrichsen, & Abell (2013) se cuestionan si es posible modificar dichas percepciones
y como se puede llevar a cabo ese cambio. Sostienen que los modelos didacticos del profesorado condicionan
el tipo de tareas que propone en el aula. Ademas, los ideales del profesorado sobre la naturaleza de la ciencia,
acerca de como se produce el conocimiento cientifico interacionan con su forma de ensefiar y con sus ideas
acerca de cdmo cree que aprende el alumnado. Esta modificaciéon es un proceso mas o menos consciente de
reestructuracion y construccion de nuevos significados, basado en la interaccion y el contraste con otras ideas y
experiencias (Kind, 2016).

6. Conclusion

De las respuestas del alumnado, parece deducirse la necesidad de reforzar la formacién inicial del profesorado
acerca de como se aprende o como proceder para que se produzcan los aprendizajes, aunque no existe una
respuesta univoca. Asi, Pujol (2008), Izquierdo (2007), Tardif (2016) sefialan, en el caso de la DCE y también en
general, que el PFI debe aprender a utilizar diferentes estrategias de ensefianza, aprendizaje y evaluacidn, a través
de la experimentacion de modelos y métodos innovadores basados en el paradigma socio-constructivista, tales
como proyectos de investigacion en el medio, aprendizaje basado en problemas (ABP), o disefio y evaluacion de
tareas complejas, que en esta investigacion parecen ausentes de la mayoria de centros educativos.

Consecuentemente, diversos estudios recogen la necesidad de formular secuencias de aprendizaje con
actividades en las que el alumnado tenga un papel activo, a través de las cuales aprenda a comprender, explorar,
experimentar, argumentar, tener pensamiento critico y, también, a interpretar los fen6menos que suceden en su
entorno préximo desde edades tempranas (Demir & Abell, 2010, Ferrés, Marba & Sanmarti, 2015, Romero-Ariza,
2017) al igual que el uso de diferentes materiales, que promuevan la iniciativa y el interés por investigar.

Ya se ha comentado que el futuro profesorado utiliza las mismas estrategias de ensefianza que se utilizaron
previamente con él durante las anteriores etapas educativas (Tardif, 2016), asi que seria conveniente que su
formacion inicial les permitiera experimentar modelos innovadores desde un enfoque holistico, que ademas
seran los que favoreceran el desarrollo de competencias profesionales, que implican estrategias, recursos,
actividades; gestionar y mejorar procesos desarrollando una evaluacién formadora; adaptar su proceder a
situaciones escolares complejas y variables que se puedan dar atendiendo a la diversidad; dominar el contenido
relacionado con su campo de saber y su didactica; trabajar en equipo y concretar proyectos conjuntos; ayudar
al desarrollo positivo de la institucién en la que se integra participando en su gestidn, desarrollarse personal y
profesionalmente de manera permanente (Gonzalez, Solbes, & Furi6, 2011).

Es necesario que los planes de formacion se centren en metodologias especificas, basadas en el aprendizaje
colaborativo, en la participacién en la resoluciéon de problemas en situaciones de incertidumbre, metodologias
que fomenten el pensamiento critico y la creatividad, que favorezcan el desarrollo de la capacidad de analizar
problemas de la sociedad para aportar soluciones y asumir responsabilidades sociales (Michavila, 2016). Todo
ello se ha de realizar en un marco que reconsidere la cultura escolar a la luz de valores, que se consideraron
tradicionalmente femeninos, como el respeto a la vida, la cooperacidn el apoyo a las personas. Se ha de mostrar
la importancia para la humanidad de tales valores, mientras se rebaja el valor de la competitividad, la violencia y
la agresividad (Subirats, 2017).

Recogiendo estas preocupaciones, Alvarez-Lires, Arias-Correa, Pérez-Rodriguez, & Serrallé (2013) sefialan
que la consecucidn de las competencias tecnocientificas demanda una modificacién profunda en las metodologias
de ensefnanza de las ciencias, de modo que se puede avanzar en la configuracién de un modelo de formacioén inicial
de profesorado en ciencias, teniendo en cuenta, ademas, 1a necesidad de que evolucionen las concepciones del PFI
acerca de la naturaleza de la ciencia (NOS) segiin Clough (2006), y de la necesidad de adquirir conocimientos en
didactica de las ciencias (PSCK), en contra de una opinién muy generalizada de que para ensefiar basta con “saber
la materia” (Porlan, Martin del Pozo, Rivero, Harres, Azcarate, & Pizzato, 2010).

Por su parte, Clifton, Hamm, & Parker (2015) indican que es preciso conseguir la armonia entre las demandas
del profesorado, sus expectativas y su formacién integral, a fin de responder a las exigencias de la sociedad. Para
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ello, es preciso dotar de competencias profesionales al PFI en tres niveles, cultural, pedagdgico y didactico: las
competencias teodricas (qué debe saber), las operativas (el buen hacer) y las de interaccion. El personal docente
de EI debe ser capaz de crear ambientes de aprendizaje estimulantes, desarrollar relaciones constructivas con el
resto del profesorado, las familias y el entorno, poseer las técnicas de la documentacion y la observacion, disefiar y
desarrollar actividades de aprendizaje adaptadas al alumnado y al curriculo de la etapa, y asumir los compromisos
propios del profesorado de EI. Ademas, debe conocerse bien y ser consciente de sus puntos fuertes y débiles en
relacion con el trabajo educativo; asimismo, debe cuestionarse los problemas y dilemas de las aulas, del contorno
préximo y los que afectan al planeta en que habita (Mir & Ferrer,2014). La metodologia de trabajo debe fomentar
en el PFI la reflexion colectiva y el cuestionamiento de lo que “siempre se ha hecho”, propiciar conexiones con la
investigacion didactica e implicarle en la construccion de un nuevo enfoque en la ensefianza de las ciencias, que
las contemple como alfabetizacidn cientifica para transformar el mundo, promover la investigacion e innovacién
educativas e integrar los resultados en la propia acciéon docente (Furi6, Solbes, & Furi6-Gomez, 2008).

Se ha de destacar que la metodologia de trabajo del profesorado en formacion inicial debe fomentar la
reflexion colectiva y el cuestionamiento de lo que “siempre se ha hecho”, de modo que se propicien conexiones
con las aportaciones de la investigacién didactica e implicando al futuro profesorado en la construcciéon de un
nuevo enfoque en la ensefianza de las ciencias que las contemple como alfabetizacion cientifica, que promueva la
investigacion e innovacién educativas a fin de  integrar los resultados en la practica docente (Furié et al., 2008).

Con todo, es importante destacar que esta investigacion aporta evidencias de la necesidad de formacion que
el profesorado tiene en el ecuador de su formaciéon de grado en lo relativo a la ensefianza de las ciencias y las
orientaciones metodoldgicas que deben guiar el desarrollo de practicas cientificas que permitan contribuir al
desarrollo de las competencias en su futuro alumnado.

Cada vez son mas los estudios sobre como se desarrolla la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias en el
segundo ciclo de Educacién Infantil (EI) en nuestro contexto educativo (FECYT y Fundacidn Lilly, 2020; Cantd, De
Pro, Solbes, 2016; Eurydice, 2014; COSCE, 2011). Estos estudios, nos indican que la aproximacion de las ciencias
en estas edades (3-6 afios), no se desarrolla de manera adecuada, lo que nos ofrece un primero gran resultado:
la necesidad de revisar cudl es la concepcion que el profesorado en formacién inicial, docentes en activo y el
personal formador e investigador universitario tenemos sobre lo que significa “enseflar ciencias en educacién
infantil” e intentar llegar a una interseccién comun.

Consideramos que los resultados obtenidos son validos para sacar a la luz, discutir y definir un norte mas
publico y transparente que el habitual para concretar que ha de saber el colectivo docente, qué debe saber hacer
y qué compromisos con la educacién y la profesion ha de interiorizar y practicar (Escudero & Luis, 2006). Para
ello, se ha de completar la presente investigaciéon con un debate en el aula, que contribuira a profundizar en en
pensamiento del PFI, mediante la reflexién conjunta, y a la deteccion de sus necesidades de formacién.
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