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ABSTRACT

In this paper, we carry out a historiographical review of the manufacture of
artificial anatomies that were widely demanded as didactic tools in the teaching
of nature, between the late eighteenth and early twentieth centuries. We analyse
the educational and social contexts that favoured the wide diffusion of this type of
artefacts in the trade of scientific culture and describe the manufacturing techniques.
The conclusion is that these artefacts, the fruit of human ingenuity, are material

Scientific heritage sources of extraordinary value for understanding the construction and evolution of
science, advances in pedagogical resources and technological innovations

PALABRAS CLAVE RESUMEN

Artefactos En este trabajo realizamos una revision historiogrdfica sobre la fabricacién de

Anatomia artificial
Herramienta educativa
Contextos educativos
Cultura material
Patrimonio universitario
Patrimonio cientifico

anatomias artificiales que fueron ampliamente demandadas como herramientas
diddcticas en la ensefianza de la naturaleza, entre finales del siglo XVIIl y principios
del XX. Se analizan los contextos educativos y sociales que favorecieron la amplia
difusién de este tipo de artefactos en el comercio de la cultura cientifica, y se
describen las técnicas de manufactura. Se concluye que estos artefactos, fruto del
ingenio humano, son fuentes materiales de extraordinario valor para comprender la
construccion y evolucion de la ciencia, los avances en los recursos pedagdgicos y las
innovaciones tecnoldgicas.
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1. Introduccion

os estandares de una filosofia demostrativa se fueron desarrollando durante el siglo XVIII hasta llegar a

establecerlas bases de un modelo de ensefianza que mantendra estrechos vinculos con la instrumentalizacion

cientifica y técnica. La cultura material, que en otro tiempo habia sido objeto de admiracion en los salones
aristocraticos donde se exhibian las “colecciones de las maravillas”, paso entonces a formar parte de nuevas
orientaciones pedagégicas con la finalidad de difundir los saberes a audiencias muy diversas (Bertomeu-Sanchez
y Simon-Castel, 2012). Artesanos, artistas, fabricantes, comerciantes y cientificos compartieron un mismo
proposito para lograr este objetivo final.

El desarrollo de una cultura cientifica se estimé fundamental para conseguir el avance de la sociedad y asi
alcanzar los nuevos ideales de un mundo en pleno progreso. Se asumid que el uso de los especimenes y objetos
reales, y en su defecto las imagenes o los modelos tridimensionales, podia ser un procedimiento de apoyo efectivo
para la transmision del conocimiento.

Con este enfoque, los docentes que trabajaban en las universidades y los centros de ensefianza promovieron una
programacion de contenidos educativos orientados a la integracidn del estudio de la naturaleza e implementaron
practicas pedagogicas basadas en la observaciéon y la experimentacién que permitieron dejar atras el modelo
memoristico anterior (Anderson, 2004). Este cambio a un tipo de ensenanza mas experimental implicaba una
participacion activa del estudiante. La combinacién del sentido auditivo, el visual y el tactil adquirié un valor
didactico de gran impacto enlainstrucciéon del alumnado. Enlas aulas, al tiempo que los estudiantes escuchaban las
explicaciones del profesor, se familiarizaban con la naturaleza a través de la observacion visual de las estructuras
anatémicas representadas en formas y colores sobre diferentes soportes en piezas que se podian desmontar.

Esta manera de instruir por los ojos, enormemente atractiva y ttil, se introdujo en los programas docentes;
el profesor invitaba a sus estudiantes a observar con detenimiento y atencién. Las lecciones magistrales de
este se compaginaban con demostraciones experimentales en las que se empleaban materiales de todo tipo
(herbarios, ldminas murales, grabados que ilustraban los tratados mas relevantes, anatomias artificiales,
animales taxidermizados, preparados en alcohol, etc.). Dado que los especimenes sufrian rapidamente procesos
de descomposicion o putrefaccion, con la consecuente modificacion de sus estructuras anatémicas, era preciso
encontrar técnicas de trabajo que contribuyeran a mantenerlo estable el mayor tiempo posible. Los modelos
artificiales tridimensionales proporcionaron un material ilustrativo que solventaba esta dificultad y ofrecia
grandes ventajas frente a las tradicionales imagenes bidimensionales contenidas en los tratados de anatomia
humana, animal y botanica, o en las laminas murales que se colgaban en las paredes de las aulas.

Los fabricantes especializados en este tipo de materiales cientificos ofrecian sus anatomias artificiales en
cera, yeso, madera, papel maché, elaboradas en una gran variedad de tamafios, calidades y precios, con el fin de
adecuarse a las necesidades especificas de las distintas instituciones educativas y también a sus presupuestos.
Sus productos circulaban dentro de un comercio cultural que se mantuvo en plena expansién desde el siglo XIX
hasta principios del siglo XX.

Las instituciones educativas podian adquirir este tipo de material cientifico a través de proveedores de los
fabricantes y los profesores recibian en sus centros los objetos manufacturados que solian llegar acompafiados
de manuales e instrucciones detalladas recogidas en los catilogos (Bertomeu-Sanchez, et al, 2011). La
comercializacion de estas herramientas formo parte de un préospero mercado de material cientifico destinado
a universidades, centros de ensefianza secundaria, museos, coleccionistas, anticuarios, etc. Los fabricantes
mantuvieron una correspondencia fluida con los centros educativos para atender del mejor modo posible las
demandas recibidas.

Sin duda alguna, la produccién masiva de este tipo de objetos que fue llevada a cabo por las distintas casas
comerciales a través de procesos de imitacidn y seriacidn, facilité a los gobiernos de los diferentes paises, la
aplicacion de politicas centralizadas para una educacién homogénea. Se estableci6 de ese modo un comercio
internacional de productos cientificos con caracteristicas similares, destinados a centros de ensefianza europeos
y americanos, que ayudd a implementar el uso de representaciones visuales como apoyo en los contenidos
docentes de las materias.

Dentro de las estrategias de difusion, los fabricantes solian presentar sus innovaciones en las exposiciones
universales y también por medio de noticias recogidas en los periddicos. La obtencién de premios y menciones
contribuia a aumentar el prestigio y garantizaba nuevos pedidos. Fue también una forma eficaz de forjar una idea
de universalizacion en las disciplinas de la ciencia y de la educacion.

Este modelo pedagdégico, estrechamente vinculado con la fabricacion de artefactos, entré en crisis durante
el primer tercio del siglo XX al ser desplazado por los nuevos sistemas de ensefianza que incorporaron los
avances tecnolégicos de la industria. La mayoria de aquellos objetos perdieron su funcionalidad y acabaron
siendo retirados de las aulas para ser abandonados en almacenes hasta que en los ultimos afios han conseguido
despertar en diferentes sectores sociales un nuevo interés patrimonial. Prestigiosas universidades de Europa y
América, asi como centros de ensefianza conservan entre sus colecciones un importante patrimonio cientifico de
valor inestimable para conocer la evolucion de las ciencias y de la educacion.
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2. Objetivos

El objetivo general de este trabajo consiste en demostrar el papel que tuvieron los artefactos tridimensionales en
la difusién de un modelo de ensefianza universal basado en unos ideales democraticos que buscaban difundir el
conocimiento y hacerlo accesible a un amplio espectro de la poblacién.

Como objetivos secundarios se plantea la contextualizaciéon de las anatomias artificiales para conocer las
funciones y usos de estos dispositivos, cuales han sido las técnicas de manufactura empleadas en la fabricacién
de los mismos y las causas que determinaron la eleccién de unos materiales en lugar de otros. De igual modo, se
revisan los diferentes actores implicados en la produccién y comercializacion de los mismos.

Por ultimo, se pretende poner de manifiesto el valor patrimonial que estos objetos tienen en el momento
actual por ser fuentes primarias que ofrecen una dimension cultural de la ciencia y de la tecnologia.

3. Metodologia

Para elaborar este articulo, se ha hecho una revision historiografica de la creacién y evolucion de los dispositivos
didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales, prestando atencién a los modelos tridimensionales.

Se ha consultado un variado conjunto de fuentes documentales, entre las que destacan las propias piezas
conservadas en las colecciones cientificas de universidades, centros de ensefianza secundaria y museos.

Como fuentes primarias, se han examinado documentos de archivo, encargos de obras, listados de compra de
materiales, correspondencia entre los fabricantes de dispositivos para la enseflanza y cientificos relevantes del
periodo histérico analizado, noticias recogidas en la prensa de la época y en revistas cientificas. Se ha revisado la
informacién recogida en los catdlogos comerciales de cada fabricante por contener descripciones pormenorizadas
sobre los dispositivos que conformaban las distintas colecciones, asi como se han analizado los datos de las guias
explicativas escritas por especialistas de cada disciplina que, con sus conocimientos, colaboraban estrechamente
en la elaboracion de dichas producciones.

Dado que las exposiciones universales e internacionales supusieron en la segunda mitad del XIX ambitos
de extraordinario impacto social en donde las empresas mostraban sus nuevos inventos en busca de un
reconocimiento que les garantizase el apoyo preciso para distribuir sus productos dentro y fuera de sus paises
de origen, se ha considerado conveniente llevar a cabo la consulta en diferentes bases de datos para extraer
informacién al respecto.

La informacién aportada por los catalogos, asi como la derivada de la celebracién de exposiciones
internacionales, es de gran relevancia para comprender cudles fueron las trayectorias de las redes comerciales y
la repercusién que tuvo la circulacion de estos artefactos en la sociedad.

4. Resultados

4.1 Anatomia natural versus anatomia artificial. Artefactos de cera

Losavances cientificos relacionados con el cuerpo humano alcanzaron su culminacién en el periodo delallustraciéon
con el surgimiento de una nueva mirada guiada por los ideales estéticos y morales dominantes en la sociedad de
la época. El aprendizaje anatémico pasé a formar parte de un proyecto global de educacién civica y numerosas
escuelas de medicina y veterinaria incluyeron en sus instalaciones gabinetes anatémicos donde anatomistas y
escultores trabajaban conjuntamente para la construcciéon de modelos artificiales didacticos. El objetivo de tal
empresa era superar la escasez de cadaveres sustituyéndolos por un simulacro del cuerpo que contribuyese a
mostrar, de la manera mas eficaz y verosimil posible, su funcionamiento interno (Kemp y Wallace, 2000). Para
lograrlo se experimento con diversos tipos de materiales y se realizaron maniquies de hueso, tela, madera y cartén
(Markovi¢ y Markovi¢, 2010; Olry, 2000), si bien no se obtuvieron unos resultados plenamente satisfactorios. En
esa busqueda atrajo la atencidn una sustancia barata habitual en los talleres de los artistas para la elaboraciéon de
los bocetos de sus obras antes de elaborarlas en un material noble final como el marmol o el bronce, que también
era utilizada por los anatomistas en las técnicas de inyeccién vascular junto con otras sustancias para prolongar
la conservacidn de los tejidos diseccionados. Pronto el interés por los modelos anatémicos en cera se extendid
en el ambito médico y las peticiones de este tipo de artefactos a los talleres de los artistas se hicieron habituales.

La realizacion de modelos anatémicos con la técnica de la ceroplastica posibilité superar el ambiente
desagradable de las salas de diseccion de la época, asi como las limitaciones de las representaciones
bidimensionales de las ilustraciones y grabados contenidos en los tratados de anatomia. El exponente de este
arte alcanza su maxima expresion en la Italia de finales del siglo XVIII, con la creacidn, en 1771, de las colecciones
del Imperiale Regio Museo di Fisica e Storia Naturale, por orden del Gran Duque Leopoldo Il de Habsbourg-
Lorraine (Poggesi, 2009). Desde su inauguracion, esta institucién dispuso de un taller -activo desde 1771 hasta
la segunda mitad del 1800-, en el que se crearon miles de modelos que no solo cubrian las demandas locales sino
que se enviaban a universidades, centros de ensefianza y museos de todo el mundo. La época de mayor esplendor
se remonta al periodo en el que el gabinete estuvo dirigido por el renombrado historiador natural y anatomista,
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Felice Fontana (1730-1805), y a la fructifera actividad de los escultores Clemente Susini (1754-1814) y Francesco
Calenzuoli (1796-1829). Sus creaciones tenian como finalidad principal servir de herramientas en la ensefianza
de la anatomia, pero supusieron también una continuacion de la tradicién artistica italiana, especialmente de
las antiguas tiendas de los ceraioli. La excelente calidad técnica que lograron plasmar en cada una de las figuras,
siempre bajo la supervisiéon de un anatomista que ilustraba y corregia los pequenos detalles, llevo a que las
mismas fueran calificadas por sus contemporaneos como auténticas “obras de arte” y “representaciones pldsticas”;
ademas, a los artifices se les conocia como “modeladores” o “artistas”. Y ciertamente lo son porque estos modelos
anatémicos se crearon bajo estrictas convenciones estéticas (Maerker, 2006; Dacome, 2017). El artefacto final era
una escultura coloreada que combinaba volumen modelado y superficie policromada, de modo que la practica
escultorica y la pictérica mantenian una relacién de dependencia mutua. La coloracién otorgaba a la escultura
inanimada la capacidad de volver a la vida al estar “hecha de carne” (fig.1). Sus valores estéticos y su utilidad
fueron constantemente apreciados por personajes relevantes de la época que consideraron estas ceras superiores
a cualquier otro tipo de demostracién, ya fuesen ilustraciones o incluso el propio cadaver.

Esta asociacion entre la cera y la carne es un ideal cultural que los escultores han sostenido en el tiempo.
Cuando se pretendia elaborar una obra que mostrara verosimilitud, la cera siempre era el material seleccionado
por sus cualidades plasticas -organica, ductil y maleable-, y por su rico simbolismo asociado a los ciclos de vida
y muerte, asi como a la simulacién o engafio por medio de un simulacro del cuerpo. Las ceras policromadas eran
el medio perfecto para transformar la superficie escultérica en una piel que podia retirarse como si se estuviese
asistiendo a una diseccién para acceder al interior del cuerpo y descubrir su funcionamiento.

Espafia no fue ajena a esta necesidad de contar con anatomias artificiales y la adquisiciéon de las mismas
coincide con la creacidn de los reales colegios de cirugia, entre los que destaco el Real Colegio de Cirugia de
San Carlos (Madrid) que por expreso deseo del monarca Carlos III debia contar con una coleccién de modelos
anatémicos en cera y otros materiales para la instruccion de los futuros cirujanos.

Figura 1. a) Modelo anatémico “La Parturienta”; b) Modelo anatémico de un feto a término. Juan Chaez y Luigi Franceschi.
Cera policromada. (Siglo XVIII). Coleccidn del Museo de Anatomia Javier Puerta. Universidad Complutense de Madrid.

Fuente: Luis Castelo, 2016.

4.1.1 La técnica de la ceropldstica anatémica

Los materiales y procedimientos técnicos utilizados en los gabinetes anatémicos se mantuvieron fieles a la
tradicion del arte de la ceroplastica italiana (Poggesi, 2009). Los modeladores y sus ayudantes solian elegir cera
de abejas blanqueada o cera de abejas virgen como ingrediente principal y afiadian a la pasta una serie de aditivos
(resinas naturales, grasas animales y vegetales) con objeto de modificar sus propiedades fisicas para adaptarla
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a los requerimientos de cada una de las fases del proceso creativo. A mediados del siglo XIX, se incluyeron en las
recetas la parafina y la estearina.

A partir de una paleta muy reducida de colores, estos habiles artesanos fueron capaces de obtener la
reproduccion fiel de cualquier érgano o parte del cuerpo. Si se deseaba imitar el color natural de la piel, se
mezclaba albayalde (6xido de plomo blanco) con bermellén en unas proporciones adecuadas. El color rojo oscuro
se conseguia con laca florentina y el rojo mas luminoso con bermellén y 6xido de plomo (minio). Las tonalidades
azules se obtenian con azurita o azul de Prusia. El verde se lograba con verdigris o cardenillo (6xido de cobre
verde) y el amarillo con la circuma. Los tonos parduzcos eran logrados a partir de tierra sombra de Colonia o
de Cassel, y el negro era extraido del hollin de pino y de la brea de Borgoia. Si se precisaba volver mas opaca la
pasta cérea de modelado, se afiadia cerusa o blanco de plomo. Los pigmentos se molian finamente en una moleta,
se le adicionaba una pequefia cantidad de aceite y unas pocas gotas de trementina, y se almacenaban para su uso
posterior.

Las pastas céreas se vertian en capas sucesivas dentro de moldes de yeso. Dependiendo de la pieza a reproducir
y de su complejidad, se utilizaba un inico molde o se requeria de varios para cada elemento. Si se trataba de
construir una figura de tamafio natural de un despellejado (fig.2), la primera fase consistia en hacer primero un
boceto en cera o en creta de un hombre vivo, desnudo y con los musculos bien marcados en funcion de la postura
que el anatdémico hubiese considerado méas adecuada para el fin perseguido.

Figura 2. a) Despellejado; b) Torso linfdtico. Juan Chaez y Luigi Franceschi. Cera policromada. (Siglo XVIIl). Gabinete anatdmico
del Real Colegio de Cirugia de San Carlos. Coleccién del Museo de Anatomia Javier Puerta. Universidad Complutense de Madrid.

Fuente: Luis Castelo, 2014.

A continuacion, se recurria a preparados naturales, pero como no se disponia de métodos de conservacion, el
anatomista necesitaba una cantidad considerable de cadaveres para hacer disecciones exactas que sirvieran de
modelo alos escultores en su trabajo de modelado. Se elaboraban de manera independiente cada parte del cuerpo
humano (cabeza, tronco y extremidades) y estas servian para obtener los moldes de yeso correspondientes de los
que se obtendrian las piezas de cera. Extraido el positivo en cera de las matrices, se montaba el conjunto de las
mismas sobre un armazén metalico y se unian entre sf con un poco de pasta cérea caliente. El escultor llevaba a cabo
la eliminacién de las imperfecciones, marcas y rebabas existentes con ayuda de espatulas metalicas, calentadas
previamente, y finalizaba pasando por encima un pincel blando impregnado en esencia de trementina. Procedia
entonces a imitar los diferentes detalles bajo la atenta mirada del anatomista que le iba orientando durante el
proceso para alcanzar una imitacion lo mas realista posible. Las arterias, venas, vasos linfaticos y nervios se
trabajaban con un alambre, con hilo fino o de seda que se impregnaba en cera y se colocaba cuidadosamente
sobre la superficie del modelo. El proceso concluia con la aplicacién de una pelicula de proteccidn.

Aunque la cera era un material ideal para la representacion de la anatomia humana, animal y vegetal, la
complejidad en la técnica de elaboracién de los modelos, resultado de un trabajo artesanal, lento y costoso, la
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extrema fragilidad que dificultaba la interaccion practica durante las clases y su tendencia a deteriorarse por
la accidén de agentes medioambientales, fueron factores determinantes que llevaron a la bisqueda de nuevos
materiales con los que responder a la demanda cada vez mayor de los educadores.

4.2. Los fabricantes de modelos artificiales (siglos XIX-XX)

Ante este nuevo reto, los artesanos continuaron experimentando con distintos materiales y preparaciones que
les permitieran la creacion de dispositivos tridimensionales mas resistentes a la manipulacién y que pudieran ser
producidos en serie para hacerlos asequibles al publico.

La competencia se establecié con rapidez entre diferentes empresas, francesas y alemanas, que produjeron
modelos artificiales con estos requerimientos. Los fabricantes prestaban especial atencién a los avances
o descubrimientos como resultado de las investigaciones técnicas de la época y los iban incorporando en los
modelos que producian (Maerker, 2013; Mandressi y Talairach-Vielmas, 2015).

4.2.1. Los ingeniosos modelos cldsticos del Doctor Auzoux

Sin duda alguna, entre todos estos comerciantes del siglo XIX destaco la figura de Louis Thomas Jérome Auzoux
(1797-1880). Doctorado en 1822 por la Universidad de Medicina de Paris, orienté su pasién hacia la anatomia
sobresaliendo en esa disciplina tras haber podido formarse junto al gran cirujano Guillaume Dupuytreu (1777-
1835), que impartia clases en el Hospital Hotel-Dieu. La dificultad de aprender la anatomia natural debido a la
escasez de cadaveres y a la rapidez de su descomposicidn -que el mismo comprob¢ al asistir a las disecciones en
las clases de la universidad-, le hizo plantearse el reto de sustituirlos por anatomias artificiales. Para ello toma
ideas de las piezas de juguetes y marionetas elaboradas en papel maché que se vendian en las tiendas de la época.

Aunque la técnica de elaboracion del papel se desarrollé en China durante la dinastia Han, entre el 202 a.C. y
el 220 d.C. Habria que esperar hasta el siglo XVI para que en Europa se fabricara el primer cartén comercial. Fue
primero en Francia y después en Inglaterra donde el papel maché alcanzaria un gran impulso por medio de la
construccién de objetos destinados a un uso decorativo, probablemente por influencia del gusto imperante hacia
las lacas chinas procedente de Oriente. La técnica de esta época era demasiado lenta y costosa. El papel rasgado
se ablandaba al calor, se remojaba en agua, luego se introducia en moldes de madera. Se afiadian capas de pasta,
mezclada con arcilla roja, hollin y aceite. Una vez secado, el objeto resultante se pulia y laqueaba. A principios
del siglo XVII, este material despert6 el interés de los artesanos franceses que ven en él infinitas posibilidades
creativas con fines comerciales. Comienzan entonces a fabricar cabezas de muifiecas y de maniquies con la técnica
del moldeado. Cuando la produccion del papel pasé a hacerse a gran escala, ya alrededor de mediados del siglo
XVIII, se ampliaron sus ambitos de aplicacion a la elaboracion de objetos mobiliarios y ornamentales de todo tipo
(cajas de rapé, estuches, cigarreras, bandejas de té, sillas, alacenas, etc.).

Auzoux no es ajeno a la moda parisina del momento y llevado por su gran capacidad creativa e ingenio, visita
diferentes talleres de artesanos para conocer los componentes que utilizaban en la preparacion de las pastas, los
tipos de pulpa de papel elegidos y las técnicas de manufactura que empleaban (Chanal, 2014). En su pensamiento
esta ya la idea de fabricar un mufieco humano desmontable que sirviera como sustituto del cadaver en las
demostraciones de anatomia. En 1819, comienza a experimentar con distintos materiales hasta que consigue
finalmente obtener un resultado satisfactorio que cumple con todas sus expectativas. Este primer prototipo
lo dedica a la representacion de un miembro abdominal compuesto por el pie, la pierna y la parte inferior del
abdomen, que elabora con papel maché y monta sobre un esqueleto real. Muy probablemente se inspir6 en los
modelos artificiales construidos por el doctor Jean Frangois Ameline (1763-1835) combinando cartén y huesos,
que él mismo tuvo la ocasion de observar en una visita a su taller en Caen (Cocks, 2013; Ameline, 1820). Ameline
habia presentado su invencion ante la Société de Médecine de Caen, en 1816, en el Athénee des arts y en la Société
de Médecine de Paris, asi como ante la comisiéon del Consejo Real de Instruccién Publica, en 1821, y aunque
su esfuerzo fue valorado, pronto su maniqui fabricado a partir de un esqueleto natural revestido de musculos,
organos, vasos y nervios hechos de cuero y cartén dejo de interesar ante la innovacion técnica lograda por su
competidor. Auzoux concluye su anatomia artificial en 1820, y dos afios después lo presenta ante los eruditos en
la Academie Royale de Médicine de Paris. Pero esta primera tentativa no convence a los asistentes y recibe algunas
criticas por los defectos anatémicos que aprecian en ellos y la distancia existente entre los colores de la superficie
y los propios de la naturaleza. Comprende entonces la doble necesidad de contar, por un lado, con personal
especializado en arte para lograr materializar sus artefactos y, por otra, de mantener un contacto constante
con los hombres de ciencia para conocer los avances en cada una de las disciplinas y poderlos incorporar en la
produccién de los mismos. Continuara dedicado a esta labor en los siguientes afios hasta que consigue, en 1825,
fabricar su primer hombre clastico que sera objeto de mejora con otro nuevo modelo, finalizado en 1830, esta vez
compuesto de 126 piezas desmontables, frente a las 66 del anterior, y de 1115 detalles anatémicos (fig.3 ay c).
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Figura 3. a) Cuadro sindptico del hombre clastico completo, 1869; b) Fabrica de Auzoux en Saint-Aubin-d’Ecrosville; cy d)
Moldes para la fabricacion de modelos clasticos; modelo de hombre clastico de Auzoux. Musée del’Ecorché Le Neurenberg.
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La eleccion de optar por un material barato como la pasta de papel maché, el sistema constructivo de modelo
clastico desmontable y la fabricacién en serie fueron determinantes en la nueva trayectoria que tomaria la
anatomia artificial. Durante una sesion de presentacion en la citada academia, celebrada el 5 de julio de 1825,
los miembros de la misma elaboraron un informe en el que se determind que estas piezas podian simplificar
mucho el estudio de la anatomia y sustituir los cadaveres en los lugares donde no era posible obtenerlos (Auzoux,
1858). El mismo Auzoux describi6é su novedosa aportacion, esta vez como resultado del estudio de la anatomia
comparada, plasmada en forma de un caballo clastico. Se trata de un cadaver menos desagradable, del que se
pueden separar una a una todas las partes como en una verdadera diseccion, y volver a colocarlas en su sitio, en
pocos minutos, con gran facilidad, tantas veces como lo requieran las necesidades, para que se comprenda bien
el juego y el mecanismo de cada 6rgano, consiguiendo asi hacer que el estudio de la anatomia sea mas sencilla y
menos desagradable. Espafa no fue ajena a la fama que alcanzaron los modelos clasticos del Dr. Auzoux. El médico
Manuel Hurtado de Mendoza reconocid la valia de los mismos en su célebre recoge en su Tratado elemental
completo de anatomia general o fisioldgica: Cada una de sus piezas anatémicas es una verdadera obra maestra, es
la naturaleza misma; no hay en ellas un solo musculo, una arteria, una vena que no estén tan perceptibles como
en el cadaver... (Hurtado, 1830, p. 42).

Inventor ingenioso y gran erudito, dispuso de una extraordinaria habilidad empresarial para adaptar su
produccidnalos descubrimientos cientificos de cada momento. Abrié una fabrica en su ciudad natal de Saint-Aubin-
d’Ecrosville y contraté como obreros los habitantes locales, a los que impartia clases de anatomia (Degueurce,
2012: 58). Sus productos no dejan de recibir constantes elogios por parte de la Real Academia de Medicina y
consigue que sus modelos sean recomendados para su uso en los reales colegios, las escuelas secundarias y
otros establecimientos publicos. Este fabricante mantuvo una acertada politica comercial a través de la venta por
catalogo, contando con distribuidores locales, ademas de disponer de numerosos contactos gracias al apoyo de
las autoridades educativas. La buena critica que obtiene de cientificos de gran prestigio le ayuda a alcanzar un
reconocimiento internacional a través de la muestra de sus productos en las exposiciones universales.

A comienzos de la década de 1840 diversifica su produccion y junto a las piezas de anatomia humana fabrica
modelos de animales, en especial el caballo, como resultado del interés que en ese momento existia por el estudio
de la anatomia comparada en las instituciones de ensefianza y en los hospitales (fig.4). El caballo completo
constaba de 127 piezas y 3635 detalles anatémicos y era mas caro y complejo que el de hombre (Degueurce,
2012; Degueurce y Philip, 2015; Auzoux, 1858).
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Figura 4. ay d) Tabla sindptica del caballo clastico de Auzoux; b) Leccion del profesor James Law en la Universidad de
Cornell (Nueva York); c) Indicaciones para la manipulacién de las piezas.
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En 1860, Auzoux lanza una nueva serie de modelos botdnicos clasticos dedicados a los estados de su
germinaciony/o floracidn, que elabora para el estudio de las ciencias naturales, en concreto labotanica descriptiva,
comparada y aplicada. Algunos de estos artefactos pudieron ser contemplados en la Exposiciéon Universal de
Londres, celebrada en 1862 y en la Exposicidn Universal de Paris, dos afios mas tarde. El publico y los eruditos
quedan fascinados por las calidades estéticas que los dotan de gran realismo. Con ello responde a las nuevas
necesidades derivadas de expansion que experimento la Botanica y la Agricultura dentro de los estudios de la
Historia Natural. Introduce modelos a gran escala cuyos detalles anatomicos amplificados posibilitaban observar
las estructuras externas e internas de los vegetales como se haria bajo la lente de un microscopio.

Estos nuevos modelos clasticos posibilitaban explicar la estructura de una flor, contemplar sus diferentes
partes y comprender las relaciones existentes entre ellas mediante una visualizaciéon y manipulaciéon de los
mismos. Solventaban de ese modo las limitaciones que tenian los herbarios, ya que aunque si permitian la
conservacion de las plantas, no eran los métodos mas idéneos para comprender la organizacién y funciéon de la
organizacidn interna; ademads, algunas plantas y hongos solo estaban disponibles en ciertas estaciones del afio.
Estas colecciones se verian completadas con los modelos de setas y champifiones, que comienza a producir desde
18609.

Los modelos son solicitados por facultades de ciencias naturales, medicina y farmacia, asi como por institutos,
colegios, hospitales militares y museos de todo el mundo. Los pedidos se fueron incrementando paulatinamente
y para dar respuesta a la demanda, Auzoux puso a disposicién de los interesados dos tipos de artefactos, unos,
elaborados con todo detalle, de calidad excepcional, destinados a las universidades, por su elevado coste de
produccidn, y otros, con tamafios mas reducidos, construidos con estructuras mas sencillas, orientados a las
escuelas de secundaria, aunque también se incluian en los catalogos de venta modelos en alquiler. Estos objetos
se podian adquirir por separado o formando parte de colecciones completas. Sus precios oscilaban entre los 15
francos franceses y los 3000 francos (modelo del hombre) o los 4000 francos (modelo del caballo). No solo es
novedoso el sistema empleado en la fabricaciéon de sus modelos, sino también que estos fueran comercializados
acompafiados de un cuadro sindptico que servia de guia de desmontaje y montaje como si se asistiera a una
diseccion, lo que ademas suponia un autoaprendizaje por parte del usuario.

Cuando Auzoux muere en Paris el 5 de mayo de 1880, se produce un cese en la incorporaciéon de nuevos
modelos clasticos dentro de las colecciones que la empresa comercializaba. Amédée Montaudon y, mas tarde su
sobrino, Jean Montaudon, establecen un plan de diversificacién en la produccion de la fabrica con la finalidad de
intentar solventar las dificultades econ6micas como resultado del frenazo en las exportaciones debido a la crisis
de 1929 en Estados Unidos y a la 22 Guerra Mundial. No resultd efectivo y en 1926, traspasan el negocio a Henri
Barral.
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4.2.2. La técnica innovadora del Dr. Auzoux

Latécnica desarrollada por Auzousx, las caracteristicas, componentes y sistema constructivo han sido ampliamente
descritos (Grob, 2000; Motel, 2004; Ruiz y Degueurce, 2009). El secreto de la confeccién de sus piezas residia en
una mezcla de pasta de papel y de corcho. En 1825, el propio Auzoux describia con estos términos la técnica con
la que fabricaba sus modelos:

La matiere dont elles sont composées est de nature végétale; elle est presque aussi dire que le bois, mais
moins cassante, ce qui est d(i a un peu d’élasticité dont elle fouit méme apres la dessication la plus compléte:
par sa nature ellen’a rien a raindre des insectes ni des variations de la temperature atmosphérique (Auzoux,
1825, p. 5).

El proceso comenzaba cuando un obrero encolaba tiras de papel desgarrado alrededor de las paredes internas
del molde para crear una carcasa —con un maximo de cuatro capas superpuestas-, sobre la que, a continuacion,
vertia una pasta denominada terre compuesta por papel, engrudo de harina o de almiddn, estopa picada, blanco
de Meudon (carbonato célcico) y corcho triturado que previamente habia sido amasada por un sistema de mazos
operado por un caballo. Con esta pasta se iban rellenando los moldes que, en funcién del peso de la pieza, podian
ser de escayola o de metal e ir fijados a un soporte de madera. Algunas piezas metalicas, a modo de estructuras
auxiliares, eran introducidas en diferentes puntos para dotar de estabilidad al conjunto. La amalgama obtenida,
aun en estado humedo, se adaptaba a las formas del contenedor. El propio autor se expresé al respecto en los
siguientes términos:

Dans I'état frais elle est molle et susceptible de prendre et de conserver toutes les formes les plus déliées,
avantage qui m'a permis de donner des reliefs absolutment identiques et de faire tout qui a rapport a la
myologie, a I'angéologie, a 1a néurologie, a 1a splanchnologie, et a l‘'ostéologie (Auzoux, 1825, pp. 5-6).

Los obreros fabricaban cada una de las dos caras del volumen de la pieza en un molde diferente elaborado
con metal fijado sobre planchas de madera de haya (fig.3c). Era esencial respetar los tiempos de secado para
proceder al desmoldeado, pues si se realizaba cuando estaba todavia humeda la pasta, se corria el riesgo de que
se deformara y de igual modo, un exceso de secado podria conllevar a que alguna parte del modelo se dafiara al
quedarse adherida a las paredes del molde. La operacion continuaba mediante la unién de las dos partes, el cierre
de los moldes y su prensado en una prensa de sidra modificada en la que se mantenian durante varias horas para
conseguir compactar la mezcla y que penetrase por todos los espacios y huecos internos.

Desmoldeada la pieza, la etapa siguiente se centraba en las labores de montaje que consistian en proceder a
unir los diversos elementos por medio de hilos de metal. El operador también llevaba a cabo la eliminacién de
posibles rebabas en las zonas de las juntas mediante el lijado de las mismas, y cubria las imperfecciones de la
superficie con tiras de papel encolado.

Comenzaba entonces el proceso de policromado que se realizaba con sumo esmero para lograr una imitacién
realista de los detalles (fig. 5 a). La paleta cromatica se reducia a unos cuantos colores: blanco de plomo, azul
de Prusia, bermelldn y amarillo de cromo; estos pigmentos eran cuidadosamente molidos en un mortero hasta
obtener la consistencia deseada. Las fibras musculares y los tendones se simulaban a punta de pincel. Los nervios
y vasos sanguineos se elaboraban con cafiamo trenzado e hilos metalicos que se recubrian de capas de papel
y se pintaban con azul o rojo segun fueran venas o arterias; estos elementos se fijaban al soporte general con
pequeios clavos manteniendo de ese modo su posicién en el conjunto. La totalidad de la superficie era protegida
con una pelicula de gelatina animal procedente de la vejiga natatoria del esturion de Rusia.

Bisagras y pernos de hierro o de cobre servian para la sujeciéon de las piezas mas pesadas (fig.5 b y c). La
ultima etapa consistia en la colocacion de los distintos tipos de etiquetas que servirian para identificar el orden de
desmontaje y montaje. Una pequeiia mano con el dedo indice extendido se adheria sobre la superficie de la pieza
susceptible de ser desmontada. Una etiqueta con una pequefia leyenda indica el nombre de la zona anatémica.
Letras alfabéticas y nimeros inscritos en etiquetas circulares indican los detalles; estos tltimos, se vinculan con
los que aparecian en las instrucciones contenidas en una tabla sindptica que se enviaban acompafiando al modelo
tridimensional (fig.5 b y c). El nimero de orden aparece siempre fijado sobre la extremidad en la que estd ubicado
un gancho curvo y sirve para indicar cémo se debera operar para separar las piezas. Para conseguir desplazar una
pieza es suficiente con girar cuidadosamente el gancho de unién y a continuacion realizar un ligero movimiento
de arriba hacia abajo de modo que quede fuera la punta metdlica de unién entre ambas piezas. Para volver a
montarla, basta con observar el nimero que se corresponde con la pieza, ubicado préximo al agujero que debe
recibir el perno.

Una vez verificado el resultado alcanzado, se procedia a firmar la escultura. Auzoux firma sus primeros
modelos con su nombre y la fecha de ejecucion, pero en las producciones posteriores comienza a afiadir una
leyenda Auzoux Dctr. Fecit anno....o bien Anatomie clastique du docteur Auzoux (fig.5 d).
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Figura 5. a) Policromia; b y c) Detalle de pernos y etiquetas; d) Firma.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.

4.3. Los otros fabricantes de anatomias artificiales

4.3.1. Manufactura Brendel

La técnica del papel maché en la construccion de artefactos para la ensefianza de las ciencias no fue exclusiva del
Dr. Auzoux. A partir de 1866, otro fabricante aleman, Carl Robert Brendel (c.1821-1898), comenzé a elaborar
modelos didacticos para el estudio de la botanica medicinal, aunque pronto extenderia la producciéon a modelos
para uso agronémico, botdnica sistematica y anatomia vegetal.

Junto a su hijo Reinhold, abri6 una fabrica, situada primero en Breslavia y, mas tarde, en Berlin. Sus artefactos
se muestran en la Exposicién horticola Internacional de Hamburgo y obtienen un aclamado reconocimiento
por la extraordinaria calidad técnica alcanzada en cada detalle anatomico y por la precision y el rigor en la
representacion de la naturaleza. Esta compafiia recibird varias menciones y premios en ferias internacionales y
sus modelos botdnicos formaran parte de instituciones de educacién superior, secundaria y museos de historia
natural de todo el mundo.

El sistema de distribuciéon de los modelos se basaba en la venta a través de catalogos ilustrados (Brendel,
1885; 1890; 1900). A cada modelo se le asignaba su escala, se indicaba si era desmontable y se aportaba un
listado con el precio que variaba en funcién de la calidad artistica. Ademas, se ofrecia a los posibles compradores
la opcion de elegir entre modelos fabricados con sumo rigor de detalles, propuestos para las escuelas superiores
(universidades, academias, institutos, colegios) o una serie mas simple y econémica disefiada para las escuelas
de ensefianza basica.

Sus productos los convierten en los principales competidores de los modelos del Dr. Auzoux. Si bien ambos
fabricantes ofrecian en sus catalogos de venta piezas agrandadas y desmontables con fines pedagdgicos, existen
algunas diferencias dignas de mencionar. La casa Brendel recurrird a una diversidad de materiales (papel maché,
madera, yeso, ratan, gelatina, vidrio, plumas, etc.) en la manufactura de sus modelos e incluird en su catalogo
modelos de plantas locales, asi como especies exo6ticas, tropicales o raras. Por su parte, los artefactos elaborados
por la empresa de Auzoux estaran fabricados con un reducido nimero de materiales (papel maché, gelatina,
corcho) y ofrecera modelos vegetales para el estudio de la botadnica propia del territorio francés, con interés
agronémico (fig.6).
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Figura 6. a) Listado de modelos botanicos R. Brendel; b) Diversidad de materiales empleados en la elaboracién de los
modelos.

Fuente: a) Commons.wikimedia.org, 2022; b) Elaboracidon propia, 2019.

En cuanto al proceso de elaboracion, la casa Brendel empleaba el uso de moldes con la finalidad de poder ofrecer
series idénticas de un mismo modelo. El componente principal era la pasta de papel maché que utilizaban para
construir el soporte escultérico. En la mayoria de los casos, el modelo artificial dispone de un armazén metalico
interno que sirve de apoyo al conjunto de las piezas, a la vez ensambladas entre si con alambres. Cada detalle era
recreado con suma observacion del espécimen natural eligiendo para ello aquel material que permitiese imitar
el color y la textura. Las capas de color se aplicaban con la técnica del 6leo sobre un aparejo blanco de yeso y cola
animal. Para favorecer la observacidon y comprension de las estructuras, un nimero significativo de estos objetos
disponian de partes desmontables.

Tras la muerte del fundador de la casa, el 22 de enero de 1898, el negocio pasé a manos de su hijo, Reinhold
(c. 1861- 1927). En los siguientes afios, la fabrica cambid en varias ocasiones de ubicacién hasta quedar instalada
finalmente, ya en 1925, en Neumarkt (Polonia). En ese periodo, las técnicas constructivas originales de los
modelos del Dr. Auzoux fueron abandonados porque la manufactura era muy compleja y no resultaba competitiva,
siendo sustituida por una forma de produccién mas modernizada, lo que provocé una disminucién en la calidad
del producto final. Durante la Segunda Guerra Mundial y como consecuencia del origen judio de la familia, esta fue
clausurada, si bien los modelos Brendel continuaron fabricandose a través de la Sociedad Phywe AG de Gottingen.

4.3.2. Les Fils d’Emile Deyrolle

Jean-Baptiste Deyrolle (1784-1841), descendiente de una familia de tapiceros, se traslada en 1828 a la
ciudad de Bélgica para trabajar como taxidermista en el Museo de Ciencias de Bruselas. En ese ambiente de
naturalistas crecen sus hijos y el mayor de ellos, Archille, decide abrir una tienda en Paris dedicada a objetos
cientificos aprovechando el contexto social del momento caracterizado por el apogeo de los viajes de aventureros,
explorados y cientificos, &vidos de descubrir los secretos de la naturaleza. En 1866, su nieto Emile Deyrolle tomé
el relevo de su padre y llevado por su gran vision comercial amplié su dmbito de accién internacionalizando su
produccién para hacer que la ciencia fuera accesible a toda la sociedad. Al comprender que esta tenfa que ser
ensefiada con ayuda de todos los medios visuales posibles, se especializd en la comercializaciéon de sus productos,
actualizo los catalogos de la empresa y realizé una habil campafia para publicitar los modelos. A partir de 1896,
los modelos comercializados por la empresa son firmados con la leyenda Les Fils d’Emile Deyrolle en alusién al
negocio familiar llevado desde entonces por los hijos del nieto fundador. Elaborados con papel maché y escayola,
la mayoria de los modelos son clasticos para cumplir con su funcién didactica en la demostracién de la anatomia
floral durante las clases de botanica (Marin Murcia, 2018). Al igual que otros fabricantes, estos dispositivos se
ofrecen acompafiados de una guia que contiene leyendas explicativas para la interpretacién de las piezas, con
dibujos esquematicos y enumeracion de las estructuras de cada elemento, en la que también se indicaba la escala
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del modelo con respecto al original (fig.7). En la actualidad, la casa comercial sigue ofreciendo material didactico
de calidad en su sede de Paris. Entre la oferta de piezas se encuentran organismos y estructuras botanicas
(dedicados tanto a la representacion de la anatomia de las flores), asi como otros modelos que muestran ciclos
completos de crecimiento de estas.

Figura 7. a y b) Catalogo razonado Les Fils d’Emile Deyrolle, Ensefianza técnica, 1910; c) Talleres de la fabrica; d) Modelo
botanico clastico en papel maché pintado.

BIOLOGIE, ANATOMIE ET PATHOLOGIE
VEGETALES

Fuente: a, b y ¢) Fondos antiguos de los gabinetes, siglo XIX. IES Canarias Cabrera Pinto, 2017; d) Christies.com, 2019.

4.3.3. Vasseur-Tramond

En 1870, Gustave Tramond (1845-1905) establecié su taller de objetos artificiales en cera en la rue de
I'Ecole-de-Médecine, cerca del antiguo anfiteatro; esta proximidad le garantizé disponer de restos de cuerpos
diseccionados y huesos que emple6 para la construccion de sus modelos de cera, lo que les dotaba de un gran
realismo. La calidad de sus productos le hizo ganar numerosos premios en las exposiciones universales de 1875,
1878,1889,1900. A principios del siglo XX, la empresa pas6 amanos del yerno de Tramond, N. Rouppert, que siguié
fabricando maquetas hasta la guerra de 1914 y convirtié la marca en Maison Tramond, N. Rouppert, sucesora. En
1929, la empresa fue comprada por Henri Barral, también propietario de los Etablissements du Docteur Auzoux.
Ala muerte de Henri Barral en 1952, su hijo Bernard Barral se hizo cargo de ella (Le Minor y Puygrenier, 1989).

Los artesanos de la casa Tramond trabajaban en estrecha colaboracion con profesores de anatomia de las
universidades para ajustar cada modelo a las indicaciones precisas que estos les facilitaban. El catalogo de venta
incluia modelos cuyos precios oscilaban entre 100 y 450 francos franceses, dependiendo de la importancia y
complejidad técnica de la pieza a elaborar.

En cuanto al procedimiento de manufactura, este consistia en fundir pastas de cera para aplicarlas sobre las
estructuras dseas compuestas por huesos desecados, con un minucioso control tanto de la transparencia como del
color paralograr la imitacion de la piel y de los 6rganos internos. Los planos muscular, adiposo y tegumentario son
enteramente de cera, mas o menos diafana, cuyos matices son muy ricos. Las diferentes partes que componen cada
modelo muestran los planos propios de una diseccién. Para facilitar la observacion de los detalles anatomicos, los
elementos musculares seccionados se sujetaban con ganchos o alfileres tal y como se hacia con los especimenes
reales. Las piezas eran mostradas con una tela blanca plegada que revelaba al estudiante solo las zonas a ser
observadas (fig.8 a).
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Figura 8. a) Modelo anatémico Tramond; b) Modelo de torso para la enseflanza. Jozef Steger, disefiado por Carl E. Bock.

Fuente: a) Maria M. Serna, 2022; b) 1stDibs, 2021.

4.3.4. Empresa Steger

En la década de 1880, Franz Josef Steger (1845-1938), un técnico aleman bajo la direccién del profesor Wilhelm
His (1831-1904) de la Universidad de Leipzig, e inspirado en los dibujos anatémicos de Carl Ernst Bock (1805-
1874), revolucion6 el mercado del comercio de modelos anatémicos en la década de 1880 al desarrollar un
método rapido y preciso para producir modelos de yeso de Paris con un alto grado de hiperrealismo (Spencer
2008; Cornwal y Smith, 2014). Este material era duradero, asequible y posibilitaba obtener unos resultados con
el mismo grado de eficacia que cualquiera de los otros productos anteriores (fig.8 b). Los nuevos artefactos fueron
desarrollados por Steger abarcando una amplia variedad de especimenes anatdémicos que se presentan en varios
estados de diseccidon. Al igual que hicieron sus predecesores, la venta de los mismos se realizaba por catdlogo y
a través de proveedores que los distribuian a nivel internacional. Rapidamente sus modelos se volvieron muy
populares y fueron producidos para responder a la demanda desde finales de la década de 1880 hasta principios
de 1930, cuando terminaron por ser sustituidos por los fabricados con plastico (Narang, et al., 2021).

4.3.5. Casa comercial SOMSO

En 1876, el modelista Marcus Sommer fundé, en Sonneberg (Turingia, Alemania), los talleres SOMSO® para
la fabricacion de modelos anatémicos que en un principio construyen con papel maché siguiendo procesos
de elaboracion artesanales. A partir de 1880, se centré en la fabricacion de un amplio surtido de modelos de
frutas y de setas, para mas tarde ampliar sus colecciones a modelos anatémicos, zoolégicos y botanicos. La
empresa SOMSO® ha continuado funcionando en manos de sus descendientes y cuenta en la actualidad con un
reconocimiento mundial. Produce, en colaboracién con académicos, departamentos de anatomia en universidades
y en hospitales, modelos tridimensionales de plastico.

La fabricacion de cada uno de los modelos que comercializa es fruto de un trabajo especializado que combina
las técnicas industriales con el oficio manual. Las piezas que componen cada modelo son ensambladas y pintadas
a mano por personal altamente cualificado, garantizando asi la calidad final, lo que les otorga un acabado de
extraordinaria calidad y caracter tinico que responde a los requerimientos cientificos pero también les aporta un
valor estético (fig.9).
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Figura 9. Modelo anatémico clastico de vaca. Escayola policromada.

Fuente: Luis Castelo, 2022.

5. De artefacto pedagégico a objeto artistico patrimonial

A principios del siglo XX, las técnicas de construccién preindustriales fueron abandonadas debido a que la
complejidad en la manufactura de los objetos era elevada e impedia ser lo suficientemente competitiva para
resultar rentable a los fabricantes que, a pesar de sus esfuerzos, terminaron por rendirse ante la llegada del
plastico, un material de produccién sencilla y muy resistente, que supuso una evidente competencia dificil de
superar.

Por otro lado, el devenir de las practicas en las aulas y del progreso cientifico, con la incorporacion de nuevas
técnicas de investigacidon y de representacion de los seres vivos, acabaron por volver inttiles a muchas de las
herramientas y artefactos que antafio fueron tan demandados. Los docentes comenzaron a percibirlos obsoletos
frente a los nuevos dispositivos y esto llevd a que fuesen apartados de las aulas y amontonados en repisas dentro
de vitrinas, o en almacenes sin prestarles la menor atencién ni cuidado, donde han permanecido en un lento
letargo, acumulando capas de polvo y de olvido.

En la actualidad, estos objetos presentan estados muy variables. En algunos casos, su fragilidad y deterioro
estan ligados a la funcionalidad original que ejercieron en el pasado, cuando ocuparon un puesto relevante como
dispositivos didacticos en los laboratorios durante las clases magistrales y, en consecuencia, fueron manipulados
constantemente por los estudiantes y los docentes. Los modelos clasticos se han degradado como consecuencia
de desmontajes y montajes forzados, que acabaron por dafar sus mecanismos y deformar alguna de sus piezas.
Pero ha sido, sobre todo, el comportamiento desigual de la enorme diversidad de materiales utilizados -cera,
resinas naturales, pigmentos y colorantes, pelo natural, fibras vegetales, tejidos, papel maché, madera, metal,
etc.-, combinados entre si, la que ante unas condiciones adversas de conservacion, ha desencadenado procesos de
alteracion que han puesto en serio peligro su pervivencia en el tiempo (fig.10).
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Figura 10. Detalles de diferentes tipologias de dafios comunes en colecciones cientificas de anatomias artificiales.

Fuente: Elaboracion propia, 2020.

Con todo y a pesar de haber perdido en la mayoria de los casos su funcién originaria, estos artefactos han
sido capaces de mantener inalterable su singular encanto, lo que ha llamado poderosamente la atencion de
investigadores sobre la cultura material y también de algunos artistas contemporaneos. Poseedoras de una gran
belleza plastica, de un alto rigor cientifico y de un incuestionable valor didactico, estas esculturas son prodigios
técnicos resultantes del intercambio de saberes entre la ciencia y el arte. Estos maravillosos artefactos conforman
un corpus singular y son, en si mismos, fuentes primarias para estudiar desde multiples aspectos la evolucién
de las ideas. Asi, su valor original de herramienta docente ha cedido paso a nuevos significados para acabar
siendo sustituido por su nuevo valor patrimonial. Reconocer estos valores se convierte en una tarea esencial para
garantizar su preservacion.

6. Conclusiones

Ha quedado demostrado que los cientificos trabajaron en colaboracién con los artesanos y fabricantes de
diferentes casas comerciales para crear réplicas de los seres vivos, eligiendo aquellos materiales que se adaptaran
mejor a una representacion lo mas fiel posible del espécimen.

Durante el siglo XVIII, los modelos de cera fueron herramientas fundamentales para el estudio de la anatomia
humana, animal y botanica. Sin embargo, el método de elaboracién completamente artesanal suponia un proceso
largo, laborioso y costoso, con el que solo se conseguia construir un nimero muy limitado de copias destinadas a
cubrir la demanda de instituciones relevantes en la época.

El impulso didactico que recibieron las disciplinas de la medicina, la veterinaria, la zoologia y la boténica
durante la mitad del siglo XIX, llevé a la necesidad de disponer de una serie de nuevos dispositivos que permitieran
a los docentes mostrar a sus estudiantes disecciones virtuales. Surgié asi una nueva produccién de modelos
artificiales estandarizados, fabricados con materiales mas econémicos, destinados a la ensefianza de las ciencias
naturales. La estrecha colaboracién entre cientificos de diferentes disciplinas (medicina, veterinaria, botanica),
con artesanos, modeladores, escultores, pintores, asi como fabricantes y comerciantes, favoreci6é una producciéon
enormemente amplia de dispositivos, producidos con una gran variedad de materiales, enfocados a cubrir una
demanda en las aulas cada vez mayor. La revision de las técnicas de manufactura ha permitido conocer cémo los
fabricantes seleccionaron estos materiales y cuidaron hasta el mas minimo detalle en el proceso de elaboracién
para alcanzar resultados de elevado rigor cientifico y de extraordinarias calidades estéticas. Modelos que aunque
producidos en serie disponen de unos acabados realizados a mano que hacen de cada uno de ellos, una pieza
Unica, en la que el valor pedagdgico, el realismo cientifico y la belleza plastica se atinan para dar como resultado
un singular patrimonio que merece ser preservado.
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