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Resumo: A possibilidade de acessar e produzir informagdes utilizando dispositivos moveis com acesso a Internet e conexdo
sem fio estd revolucionando o funcionamento de diversas instituigdes, entre elas, a escola. No entanto, a chegada dessa
tecnologia exige habilidades do professor, desafiando-o a reformular a sua pratica de ensino para uma efetiva aprendiza-
gem. Este artigo apresenta os resultados parciais de uma pesquisa exploratoria, baseada nos pressupostos teoricos de
Bakhtin, que teve por objetivo analisar as linguagens pluridirecionadas da interagdo dialogica entre uma formadora de
professores de quimica e uma pesquisadora de informatica e educagdo, visando discutir e refletir sobre o emprego da mobi-
lidade na educagdo quimica. Estes encontros possibilitaram a emersdo de novas ideias e, decorrente destas reflexdes, apre-
senta um aplicativo (em fase de construgdo) intitulado “Laboratério Virtual de Quimica” que simula a realizag¢do de expe-
rimentos quimicos focando reagdes de precipitagdo no estudo das relagoes estequiométricas.
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Summary: The possibility to access and produce information using mobile devices connected to the Internet and wireless
connection is revolutionizing the functioning of various institutions, among them, the school. Nevertheless, the arrival of this
technology requires teacher's skills, as it challenges them to rethink their way of teaching for effective learning. This article
presents partial results of an exploratory study, based on Bakhtin's theoretical framework, who aimed at analyzing the
“pluridirecionadas” languages of interaction between a professor for Chemistry students who are aiming for a teaching
career and a research professor of computer science and education, to discuss and reflect on the use of mobile devices in
chemical education. These meeting enabled the emergence of new ideas and presents an application (under construction)
called “Virtual Chemistry Laboratory” which simulates chemical experiments focusing on precipitation reactions in the
study of stoichiometric ratio.
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Introducio

as ultimas décadas assiste-se a um acentuado movimento de transformagdo nas

organizagdes sociais, impulsionado pelos avancos cientificos e por um crescente

desenvolvimento tecnoldgico. A conex@o, muito além da rede mundial de computadores,
passou a ser entendida como uma rede entre pessoas. E, neste cenario, os dispositivos mdveis
despontam-se como os protagonistas na garantia de um recurso favoravel a conexdo, minimizando
sobremaneira as limita¢des espaco-temporais dos sujeitos.

Aprende-se com mobilidade (enquanto se estd em movimento), quando pessoas aproveitam os
mais diferentes locais, a qualquer horario, para desenvolver atividades que envolva aprendizagem, sejam
elas de maneira formal (escolas, faculdades) ou informal (empresas, organiza¢des) (Saccol et al., 2012,
p.5). Parece natural, portanto, que em tempos atuais, exista um apelo cada vez maior para a inclusdo de
dispositivos méveis em sala de aula, tais como os tablets, celulares, smartphones, entre outros, disponibi-
lizados com o intuito de melhorar o aprendizado e as praticas de ensino.
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Repensar a educagdo a partir dessa realidade, e dos desafios que ela traz consigo, requer a com-
preensdo da fungdo docente diante das possibilidades oferecidas pela informatica educativa e, em especi-
al, os dispositivos moveis no contexto escolar. Um das principais dificuldades ¢ devido ao pouco incenti-
vo & incorporagio de tecnologias nos curriculos dos cursos de formagio inicial (licenciaturas). E preciso
realizar processos de reforma educacional na formagao inicial que resultem em modificag@o das praticas
dos formadores na preparacdo destes futuros professores, visando incorporar essa tecnologia moével.
Desta forma, surgem alguns questionamentos: Como um formador de professores pode empregar peda-
gogicamente essa tecnologia de conexdo a rede sem fio e o uso de dispositivos mdveis em sua pratica
escolar e, em especial, no ensino de quimica? Vale lembrar que a aproximagao entre professor e tecnolo-
gia deve ocorrer, de preferéncia, nas licenciaturas e nos cursos de pedagogia.

Uma possibilidade para viabilizar esta “aproximag¢do” com os professores formadores ¢ a realiza-
¢do de encontros com profissionais de informatica para discutir, refletir e dialogar sobre a incorporagao
dos dispositivos moveis no processo de ensino-aprendizagem. Nesta contextura, parte-se do pressuposto
que a relag@o entre esses educadores e profissionais de informatica deve ser a de parceiros solidarios, que
enfrentam desafios e se apropriam da cooperacao e da criatividade para tornar a aprendizagem colabora-
tiva, significativa, critica e transformadora, a fim de que dai possam emergir ideias e propostas.

Nesta pesquisa, duas educadoras, uma delas formadora de professores de Quimica e a outra, pro-
fessora pesquisadora de informatica e educacdo, aceitam o desafio em promover encontros numa pers-
pectiva dialodgica, com o objetivo de construir atividades didatico-pedagdgicas utilizando dispositivos
moveis. Decorrente destes didlogos, a professora pesquisadora de informatica e educagdo, orienta um
aluno de graduagdo em licenciatura em Informatica, a construir um aplicativo para dispositivos moveis
(plataforma Android).

2. A mediacao dos dialogos com heterogeneidade de linguagens: a contribuicio
da teoria bakhtiniana

Um dos aspectos mais inovadores da produgdo de Mikhail Bakhtin foi enxergar a linguagem como
um constante processo de interagdo mediado pelo didlogo e ndo apenas como um sistema auténomo.
O sujeito se constitui no processo de interagdo com outros sujeitos, com outros discursos; e ao se
constituir se modifica, se altera (Ferreira, 2012). E é neste processo de interag@o entre interlocutores
que a linguagem se estabelece. Para Bakhtin, a verdade ndo se encontra no interior de uma Unica
pessoa, mas estd na intera¢do dialdgica entre pessoas que a procuram coletivamente. Ao falar, o
interlocutor modifica, acrescenta, exclui, torce os significados codificados pela lingua.

Dialogismo, segundo o dicionario Houaiss, significa a “arte de dialogar”. Neste processo, busca-se
compreender o sujeito da pesquisa, mas ¢ fundamental que se trabalhe a diferenga do lugar entre a pessoa
que olha/fala e a pessoa que vé/escuta, incluindo a bagagem tedrica e as concepgdes de cada um.

Na teoria bakhtiniana, o dialogismo pode ser interpretado como o elemento que instaura a natu-
reza interdiscursiva da linguagem, na medida em que diz respeito “ao permanente didlogo, nem
sempre simétrico e harmonioso, que existe entre os diferentes discursos que configuram uma comu-
nidade, uma cultura, uma sociedade” (Brait, 1997, p. 98). Quando hd um comprometimento de par-
ceria entre os interlocutores, permeado por um constante didlogo, permite que se criem espacos
onde o sujeito possa refletir sobre o seu pensar. Esta interagdo propde que nao haja uma fusdo de
vozes, mas que o carater do didlogo permita que duas vozes sejam ouvidas (Bakhtin, 2006).

A heterogeneidade das linguagens pluridirecionadas entre interlocutoras da Educacdo Quimica
e da Informatica compreende o reconhecimento das seguintes linguagens:

* Linguagem Quimica: Os profissionais desta area de conhecimento utilizam representacdes
quimicas como forma de comunicacdo entre eles. Um fendmeno pode ser representado por
simbolos, férmulas e equagdes quimicas. As representacdes quimicas utilizadas para co-
municagdo entre os profissionais quimicos sdo metaforas, modelos ou constructos teéricos
da interpretagdo quimica da natureza e da realidade (Giordan, 2008, p. 179). A linguagem
quimica € constitutiva do pensamento quimico, que se configura como capacidade de inter-
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pretar, explicar e prever fendmenos quimicos que rodeiam e afetam a humanidade
(Schnetzler, 2002, p.16)

* Linguagem Computacional: O género discursivo dos profissionais da drea computacional ¢
incorporado, de forma crescente, no cotidiano dos cidaddos em um contexto de mundo glo-
balizado da Sociedade da Informacdo. Os atos de informar, comunicar, acessar, produzir,
manipular e armazenar informagdes na contemporaneidade exige, de seus cidadaos, a utili-
zagdo de um género discursivo especifico em uma sociedade em crescente transformagao
devido ao uso de Tecnologias Digitais. O sujeito, ao se expressar e socializar seus pensa-
mentos, pode fazer uso de artefatos tecnologicos tais como os dispositivos moveis. A per-
cepcdo do sujeito da sua realidade, quando armazenada em meio digital, pode ser expressa
em varios formatos distintos: texto, dudio, imagem, animagao, efeitos especiais e videos. A
esta montagem de conexdes em rede das ideias e pensamentos, expressas em forma-
tos/midias distintas tais como texto, imagem, imagem em movimento, musica, voz, ilustra-
¢oOes, denomina-se linguagem hipermidiatica (Paz, Neves e Alves, 2012).

* Linguagem Educacional: O género discursivo dos educadores reflete o periodo de forma-
¢do do profissional. Provavelmente aqueles cuja formacgao foi nas décadas de 70 a 80 refle-
tem um discurso tecnicista (Pereira, 2006, p.16; Richit, 2010,p.40); aqueles formados nas
décadas de 80 a 90 possivelmente demonstram um discurso compromissado com a trans-
formacdo da realidade social (Pereira, 2006, p.27; Richit, 2010,p.40) e, finalmente, aqueles
formados ap6s a década de 90 em diante, tendem para um género discursivo que ressalta a
importancia do professor reflexivo, daquele que pensa-na-a¢do (Richit, 2010,p.41; Garri-
do, 2006, p.619).

3. Os dispositivos moveis no contexto escolar

Muitos alunos que estdo na escola e/ou na universidade conhecem e utilizam as tecnologias moveis,
possivelmente por fazerem parte da gerag@o de nativos digitais. A geragdo de jovens e adolescentes
que nasceram na época em que os computadores ja estavam plenamente disseminados, ou seja, apos
1982, sdo denominados ‘nativos digitais’. Esta geracao faz uso massivo de tecnologia especialmente
aquelas com possibilidade de conexdo sem fio a Internet, exigindo novas praticas de aprendizagem
na educacdo contemporanea (Saccol et al, 2012, p.21). A questdo ndo € apenas priorizar o uso de
aparelhos moveis ao invés de computadores (desktop) que ndo oferecem mobilidade, mas o fato que
esta geracdo cresceu junto com a popularizacdo dos aparelhos moveis e isto representa um ponto de
vista diferente.

Lima e Loureiro (2012, sp) afirmam que “[...] alguns deles usam isto em seu dia a dia com muita
desenvoltura. E o professor? Como o docente recebe esta situacdo em sala de aula?” Estes autores defen-
dem que o professor precisa estabelecer conexdes e integracdo entre seus saberes e os dos alunos e, tam-
bém, que na formagao de professores a utilizacdo de tecnologias ¢ muito importante para estimulagdo de
outras formas de fazer docente.

O professor, ao repensar sua pratica, deve considerar a mediacdo partilhada devido a caracteristica
coautoral dos dispositivos e a interface digital de natureza hipermidiatica (Paz, Neves e Alves, 2012). A
dindmica da comunicacdo professor-aluno mediada por dispositivos moveis possibilita 0 mapeamento, o
acesso, a manipulagdo, a criagdo, a distribuicdo e o compartilhamento de informagdes e conhecimentos a
qualquer tempo e espaco acessados por tecnologias em rede. A natureza hipermidiatica desta comunica-
¢do movel permite agregar texto, dudio, imagem, animagdo, efeitos especiais e video, como forma de
socializar pensamentos e percepcdes entre sujeitos de culturas e realidades distintas. Com o crescimento
de redes interativas, a cada dia surgem novas formas de conexdo que passam a ser de dominio quase
imediato dos alunos nativos digitais.

O estudo de Bernardo (2013) evidencia que o aproveitamento eficaz de m-learning no aspecto
educacional pode conduzir a revisdo da atitude e da pratica pedagdgica, sintonizando o ensino com a
cultura digital. Ele conclui que é necessario um repensar docente diante da aceitacao e do uso efetivo dos



REVISTA INTERNACIONAL DE APRENDIZAJE EN CIENCIA, MATEMATICAS Y TECNOLOGIA

dispositivos moveis digitais no processo educacional, instigando reflexdes, agdes e mudangas (Bernardo,
2013).

No ensino de quimica, o grupo de pesquisa Intera, da Universidade Federal do ABC em Sao Pau-
lo desenvolveu a ferramenta iLaboratory que atua como um simulador de laboratério para reprodugdo de
alguns experimentos de quimica, de forma interativa, através de dispositivos méveis (Ramos et al., 2013,
p.285-294). Ainda na area de ensino de quimica utilizando dispositivos moveis, o trabalho de Castro e
Fernandes (2013) apresenta um ambiente de ensino de quimica organica baseado em Gamification (game
com op¢do de jogar na web ou baixar no celular do estudante) cujos temas sdo as reagdes basicas de
quimica organica como adica@o e substitui¢ao (Castro e Fernandes, 2013).

4. Metodologia

O percurso deste trabalho compreende duas etapas: primeiro, os didlogos entre uma formadora de
professores de educagdo Quimica e uma pesquisadora de Informatica e Educagdo, decorrente dos
encontros para discutir o emprego dos dispositivos mdveis no ensino de quimica, e que apresentam
resultados parciais do doutorado da pesquisadora de Informatica e Educacdo. Posteriormente, em
uma segunda etapa, compreende a orienta¢do de um trabalho de conclusdo de curso de graduagdo de
um aluno do curso de licenciatura e bacharelado em Informéatica no processo de implementa-
¢do/codificagdo do aplicativo “Laboratorio Virtual de Quimica”. Vale ressaltar que, a construgdo
deste aplicativo esta em andamento e envolve o encontro periddico entre os envolvidos para rediscu-
tir esta aplicag@o movel.

Primeira etapa: encontros para discutir o emprego da mobilidade no Ensino de Quimica

A opgdo metodologica desta primeira etapa fundamentou-se na abordagem qualitativa referendada
como pesquisa acgdo e foi baseada nos pressupostos tedricos de Mikhail Bakhtin. Esta estratégia foi
utilizada nesta pesquisa, pois ndo se limita apenas a compreender e interpretar os didlogos, mas
preocupa-se também com a mudanga da pratica pedagogica das educadoras envolvidas.

O local dos encontros entre as educadoras foi uma sala onde funciona o Laboratério de Ensino
de Ciéncias - EDUCIENCIA da Universidade Federal de Ronddnia (UNIR), campus de Porto Ve-
lho/RO. Nesta etapa, os sujeitos envolvidos foram: a professora formadora, doravante denominada
PFQ, do departamento de Quimica da UNIR. Possui graduacdo em licenciatura e bacharelado em
Quimica e mestrado em Educacdo pela Universidade de Campinas (UNICAMP). Na época dos
encontros desta pesquisa, estava finalizando seu doutorado em Educagdo, também pela Unicamp; e
a professora pesquisadora de informatica e educacdo, doravante denominada PPIE, do curso de
Licenciatura ¢ Bacharelado em Informatica da UNIR e doutoranda em Educagdo em Ciéncias e
Matematica da Rede Amazodnica de Educagdo em Ciéncias e Matematica REAMEC.

Os didlogos empreendidos entre as educadoras foram realizados entre 3 de dezembro de 2012
até o dia 7 de maio de 2013 (ultimo encontro). Foram realizados dez encontros, que foram gravados
e transcritos. Os encontros tinham por finalidade o enriquecimento académico mutuo e os assuntos
tratados foram os seguintes: cultura digital, formagao inicial, constru¢do de material e de atividades
pedagogicas utilizando dispositivos moéveis no ensino de Quimica, mobilidade e estratégias de ensi-
no. Durante estes encontros foram realizadas duas atividades pedagdgicas com os alunos de PFQ
(Jacon et al., 2014a e JACON et al., 2014b), bem como o surgimento de ideias para constru¢ao do
aplicativo “Laboratorio Virtual de Quimica”

A interlocutora PPIE ndo possuia conhecimento técnico de Quimica e, tampouco, da linguagem
que ¢ empregada na comunicacdo entre os profissionais desta comunidade. J4 PFQ emprega e utiliza
no seu cotidiano pessoal e profissional diversos equipamentos tecnologicos, tais como: computado-
res portateis, smartphone e tablet; sendo que os dispositivos moveis ainda ndo eram utilizados de
forma pedagoégica, no inicio da pesquisa. Cabe ressaltar que, devido ao fato das interlocutoras serem
doutorandas em Educagdo, ambas privilegiam modelos de formagdo nos quais os professores sao
valorizados como sujeitos criativos e produtores sobre a pratica docente.



GAIAO: A MEDIACAO DE DIALOGOS...

Nos encontros, o dialogismo constitui-se de enunciados que o precedem e o sucedem na cadeia de
comunica¢go, ou seja, um enunciado solicita uma resposta e essa resposta pode ser de concordancia ou de
refutacdo. A sequéncia de enunciados abaixo mostra a comunicacdo das interlocutoras com o objetivo de
elaborar de um software interativo para mostrar o processo de precipitacdo do iodeto de chumbo II, a
partir da reagdo entre diferentes quantidades de iodeto de potdssio com nitrato de chumbo II.

PFQ - Eu quero que a gente preze por essas informagdes [em visualizar algo parecido com o fendmeno]
PPIE- Entdo o produto é incolor?

PFQ - Exatamente....a solugéo ¢ incolor

PPIE- Néo ¢ um tipo....um sal? Nao é um sal incolor?

PFQ- Ele é um sal...mas ¢ como um sal de cozinha, quando vocé coloca em agua ele se dissolve
PPIE- ahhh....

PFQ- E a solugéo fica incolor ...diferente do produto que vai ser formado...

PPIE- Ahhh....entendi

PFQ- Ai a gente pode até comegar....td tentando ver aqui como vai ser a animagao do aplicativo...a
gente pode até comegar com uma tela pronta...pode até comecar....s6 que depois, a gente adicionaria
a cada um desses tubos diferentes, a solugdo de nitrato de chumbo.

PPIE- Entdo aqui...teria que vir para uma outra tela....

PFQ- E?

PPIE- Aonde eu mostro uma animagéo....adicionando...nitrato de chumbo??

PFQ- Nitrato de chumbo dois.

PPIE- Dois?

PFQ- Geralmente a gente coloca esse dois com algarismos romanos.

PPIE- Ah ta....nitrato de chumbo II (anotando no papel)

PFQ- Como a gente faria isso [a solugdo]?

PPIE- Entdo...mas ele [o aluno] tem que apertar alguma coisa...tem que apertar um botéo!

Nestes dialogos, o desafio no processo de interacdo entre as interlocutoras foi superar a falta de
dominio da linguagem quimica de PPIE. Para isto, PFQ fez analogias para tornar compreensivel sua
fala, conforme a sequéncia de enunciados a seguir:

PFQ- Vio ter diferentes quantidades.....a gente juntou diferentes quantidades de iodeto de potassio
com nitrato de chumbo e vai formar diferentes quantidades do sal.

PPIE- Quer dizer.....esse daqui que me deixou intrigada 6hh [mostrando a figura no livro] Porque se
eu misturar 10 [ml] de iodeto de potassio com 2 de nitrato de chumbo, deu um precipitado, mas se eu
juntar 8 de iodeto de potassio com 4 de nitrato de chumbo eu [vou ter] tenho o maior precipitado?
PFQ- Porque a gente vai estar trabalhando com proporgdes ....eu vou voltar com a analogia do bolo.... ndo
adianta....se uma receita de bolo vai 1 kg de farinha e 4 ovos, ndo adianta ter 4 ovos e 10 kg de farinha...
PPIE - Hum..

PFQ - ¢ mais ou menos isso que acontece aqui... a gente precisa de quantidades ideais de nitrato de
chumbo com iodeto de potassio. Ndo adianta vocé ter muito mais do outro ou muito mais de um....vai
ter uma quantidade ideal ....isso € visto em estequiometria...sdo as propor¢des da reagao.

A emersio de ideias so foi possivel mediante o respeito as diferengas, buscando valorizar a plura-
lidade dos olhares e compreender a heterogeneidade das linguagens envolvidas.

Segunda etapa: A construgdo do aplicativo “Laboratorio Virtual de Quimica”

Esta etapa apresenta o percurso no processo de orientacdo de um trabalho de conclusido de um aluno
do curso de Licenciatura e Bacharelado em Informatica da Universidade Federal de Rondo6nia
UNIR. O desenvolvimento deste aplicativo, ainda em andamento, para a plataforma Android, te-
ve/tem por objetivo simular um laboratério virtual para a realizagdo de experimentos quimicos fo-
cando nas relagdes estequiométricas de uma reacdo que envolve precipitagdo. Ou seja, o aplicativo
possibilita estudar a relacdo entre diferentes quantidades de reagentes para formar os produtos em
uma rea¢do quimica.



REVISTA INTERNACIONAL DE APRENDIZAJE EN CIENCIA, MATEMATICAS Y TECNOLOGIA

No caso desta pesquisa, tem-se uma simulagdo da reagdo entre o nitrato de chumbo II [Pb(NO;);,]
e o iodeto de potassio (KI), resultando na precipita¢do do iodeto de chumbo II (Pbl,), produto insoltivel
em agua (Mortimer e Machado, 2010, p.230). Para isto, na simulacdo utiliza 5 tubos de ensaios, cada
qual contendo uma quantidade diferente de iodeto de potdssio, em uma mesma concentragdo de 0.5
mol/L. Adiciona-se nitrato de chumbo II, na concentracdo 0.5 mol/L, também em diferentes quantida-
des, em cada tubo de ensaio. As quantidades de cada reagente para cada tubo sdo especificadas na
tabela 1, que ilustram a altura do precipitado de iodeto de chumbo (II), Pbl,, em fungdo dos volumes
de iodeto de potassio (KI) e de nitrato de chumbo (1) Pb(NOs3), colocados.

Tabela 1: Altura do precipitado utilizados no experimento

Tubo Volume ?Z’;?:;jao de KI VOlumIi}?g\%ﬁlZ?ao de Altura do precipitado (em cm)
1 10 2 1,0
2 8 4 2,5
3 6 6 1,0
4 4 8 0,8
5 2 10 0.5

Fonte: Mortimer e Machado, 2010.

Segundo o roteiro experimental, ap6s a mistura, os tubos de ensaio devem ficar em repouso, por
no minimo 5 minutos, até que o precipitado esteja depositado no fundo. No fim do experimento,
observa-se que as substancias sempre mant€ém a mesma propor¢ao ao se combinarem, obedecendo a
lei de Proust (Mortimer e Machado, 2010, p.234).

A figura 1 ilustra a tela inicial do aplicativo “Laboratério Virtual de Quimica”, contendo 4 bo-
tdes: Experimentos (animag¢des no laboratorio virtual); Teoria (base tedrica textual); Avaliacao (trés
questdes que o aluno deve responder e que o aplicativo possibilita o envio das respostas via email
para o professor de quimica) e Sobre (quem foram os idealizadores e desenvolvedores).

A teoria que contextualiza o processo de precipitagdo foi extraida do livro de “Quimica I: ensi-
no médio” de Mortimer e Machado (2010), ilustrado na figura 2. A figura 3 ilustra as questdes que
o aluno deve responder, ao final do estudo, e que podem e devem ser enviadas (via email) para o
professor responsavel, ao clicar no botao “Enviar”

Figura 1: Tela inicial
L o

8 Laboratério virtual de quimica

=/

Experimentos Teoria
Sobre Avaliagao
D {4 =

Fonte: Gaido, 2014.



Figura 2: Base tedrica textual
PO aw
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Existe uma relagao entre as
quantidades de reagentes para
formar os produtos de uma
reagao quimica?

Nesta atividade, tentaremos responder as questoes
feitas na introdugao do capitulo, examinando alguns
dados obtidos em um experimento envolvendo a
reagao entre nitato de chumbo (1l) [Pb(N03)2] e
iodeto de potassio (KI). O experimento foi escolhido
para investigar essas questdes porque a reagao
entre o Pb(N03)2 e o KI forma um produto insoluvel
em agua, que se precipita na forma de um sélido
amarelo. Se deixarmos o sistema em repouso, apés
adicionarmos os reagentes, o precipitado amarelo
se deposita no fundo do tubo. Se, apés isso,
medirmos, com o auxilio de uma régua, a altura do
precipitado formado, teremos condigées de
comparar a quantidade de produto formado quando
se misturam diferentes quantidades de reagentes.
Para que pudéssemos efetuar essa comparagao,
usamos em nosso experimento solugdes de
Pb(N03)2 e KI numa mesma concentragéo (0,5 mol/
L). Isso significa que, num mesmo volume dessas
duas solugdes, tem-se a mesma quantidade de um
e de outro reagente. Voltaremos a discutir o
significado dessa ideia de “mesma quantidade” no
texto 1, apos realizarmos esta atividade.

Fonte: Gaido, 2014.

Figura 3: Avaliacdo final que o aluno deve enviar ao professor
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Q1.Baseando-se nos dados do quadro e do
grafico do experimento, que relagao iodeto/
nitrato possibilitou a formagao da maior
quantidade de precipitado amarelo?
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Fonte: Gaido, 2014.
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A opcdo “Experimentos” da tela inicial (Figura 1) direciona para as telas contendo as anima-
¢oes (simulador da reagdo), ilustradas nas figuras 4, 5 e 6. A tela da figura 4 apresenta a animagao
de preenchimento dos tubos de ensaio com o primeiro reagente escolhido pelo usuério, no caso,
nitrato de chumbo II. J4 a figura 5 ilustra a situacdo final apds a animagdo do preenchimento dos
tubos de ensaio com o segundo reagente (iodeto de potassio). Repare que a figura 5 indica, no final
da tela, que o usuario deve “chacoalhar” o dispositivo moével para que a mistura ocorra. E a figura 6
ilustra o resultado da reacdo/ precipitacdo, apds o usudrio chacoalhar o equipamento.
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Figura 4: Tela que apresenta uma animacao ( preenchimento dos tubos com o primeiro reagente

escolhido)
P Oaw & "l #3815

# Reagente 1 :

10ml 8ml 6ml 4ml 2ml

Reagente 1: Nitrato de chumbo (Il) - Pb(NO3)2
Reagente 2: -

Escolher reagente 2

po) A =]
Fonte: Gaido, 2014.

Figura 5: Tela apos o preenchimento dos tubos com os dois reagentes
04L& W

d8 Reagente 2

2ml 4ml 6ml 8ml 10ml
Reagente 1: Nitrato de chumbo (I1) - Pb(N03)2
Reagente 2: lodeto de potassio - (KI)
Chacoalhe para misturar

po) A ]
Fonte: Gaido, 2014.
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Figura 6: Tela da reacgdo final ap6s o chacoalhar do dispositivo

[«] Saving screenshot...

# Reagente 2

2ml 4ml 6ml 8ml 10ml

Reagente 1: Nitrato de chumbo (11) - Pb(NO3)2
Reagente 2: lodeto de potassio - (KI)

Tabela

po) A =]
Fonte: Gaido, 2014.

Como o aplicativo encontra-se em construgdo, esta sujeito a alteragdes conforme sugestao(des)
da Formadora de Professores de Quimica PFQ e da pesquisadora PPIE.

Consideracoes

Os encontros representaram momentos importantes de estudos tedricos sobre os dispositivos mo-
veis e sua utilizagdo na educacdo. Mas ¢ importante ressaltar que, a incorporacdo dos dispositivos moveis
na pratica escolar das formadoras deve ser encarada como um processo continuado, que demanda tempo.
Os formadores e consequentemente, os professores, necessitam de um periodo maior de amadurecimento
para incorpora-las de forma proficua no processo de ensino aprendizagem.

O processo de incorporagdo pedagogica dos dispositivos moveis € muito mais um exercicio de
construgdo cultural, um processo de integrac¢do interpessoal entre docentes e discentes (alunos das licen-
ciaturas), e de desenvolvimento de habilidades que irdo se formar com o tempo e com a disponibilidade
de colaboragdo entre eles. Uma base de conhecimentos sobre espagos de aprendizagem que possibilite
extravasar a sala de aula fisica e presencial deve ser resultado da participacdo e colaboragdo interdiscipli-
nar entre professores e discentes. Ha muitas dificuldades que precisam ser vencidas, incluindo ai as inici-
ativas do uso desta tecnologia movel na educacdo que ainda ¢ uma novidade, tanto que varias escolas
proibem o uso destes dispositivos em suas dependéncias.
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