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ABSTRACT

Mexico lacks a scientific culture. Investigations and reports show that
only has a record of 38 thousand scientific and 0.5% global of registered
patents in the world. Communications and electronics engineering (ICE)
is one of the three formations in the school of mechanical engineering
and electrical (ESIME) unit Zacatenco from the Instituto Politécnico
Nacional (IPN) Mexico. Among the objectives of this mentioned
formation on its web site, is the form professionals with scientific and
technological foundations; However, the curriculum includes only two
subjects with these characteristics. Less than 1% of the graduates also
choose to devote himself to scientific work. This paper shows the results
obtained by means of a survey on the perception that students have
about scientists in order to propose actions that foster a greater interest
in them by the science and technology into their professional formation.
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RESUMEN

Meéxico carece de una cultura cientifica ya que algunas encuestas muestran
que solo se tiene un registro de 38 mil cientificos y el 0.5% del total mundial
de patentes registradas. Ingenieria en Comunicaciones y Electrénica (ICE) es
una de las tres carreras de la Escuela Superior de Ingenieria Mecdnica y
Eléctrica (ESIME) unidad Zacatenco del Instituto Politécnico Nacional (IPN)
Meéxico. Entre los objetivos de esta carrera mencionado en su sitio web, es el
de  formar  profesionistas @ con  fundamentos cientificos y
tecnoldgicos; sin embargo, el curriculo, contempla solo dos asignaturas con
estas caracteristicas. Asimismo, menos del 1% de los egresados elige
dedicarse a una labor cientifica. Este trabajo muestra los resultados
obtenidos por medio de una encuesta sobre la percepcion que los estudiantes
tienen sobre los cientificos con el fin de proponer acciones que fomenten un
mayor interés en ellos por la ciencia y la tecnologia dentro de su formacion.
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Introduccion

1 concepto de ciencia se suele definir por

oposiciéon al de técnica, segin las diferentes

funciones que ellas realizan. “En principio la
funcién de la ciencia se vincula a la adquisicién de
conocimientos, al proceso de conocer, cuyo ideal mas
tradicional es la verdad, en particular la teoria cientifica
verdadera. La objetividad y el rigor son atributos de ese
conocimiento” (Bunge, M., 2000, p.45).

Nufiez, J. (1999) sefiala que “el desarrollo
cientifico y tecnolégico es uno de los factores mas
influyentes sobre la sociedad contemporanea. La
globalizacién, polarizadora de la riqueza y el poder,
serfa impensable sin el avance de las fuerzas
productivas que la ciencia y la tecnologia han hecho
posibles” (p. 3). Sin embargo, parece que no todas
las naciones se han percatado del hecho evidente
que el desarrollo cientifico y tecnolégico es
indispensable para su desarrollo econdémico y
social, como es el caso de México y algunas otras
naciones de Latinoamérica. En una nota periodistica
del periédico LA JORNADA, se menciona: “de
acuerdo a datos de la UNESCO, existia en México un
registro de 38 mil cientificos (representa el 0.5% en
el mundo) contra mas de un millon de ellos en
Estados Unidos o China. Asi mismo en ese afio
México tenia 37.5% de patentes registradas
equivalentes al 0.5% de total mundial”. (Olivares, A.
E, 2011, p. 26).

En México se carece de una cultura cientifica,
Aldana M. (2009) establece que el Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (CONACyT) y el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) llevaron
a cabo una encuesta para determinar cual es la
percepcién publica de la ciencia y la tecnologia en
donde algunos resultados muestran que el 86.3% de
los encuestados confia mas en la magia y la fe para
resolver sus problemas que la ciencia; 6 que el 57.5
% de los mismos encuestados manifiesta que los
cientificos pueden ser peligrosos por sus
conocimientos (p. 27).

En el caso de la ensefianza de las ciencias, se
espera que el estudiante adquiera los conceptos
basicos de las disciplinas, y que desarrolle
habilidades y actitudes que le permitan Ia
adquisicion del conocimiento cientifico (Pozo, I. y
Gomez, M., 2004, p. 3). Este es un problema que es
comun en México, ya que existe una brecha entre lo
que se plasma en los curriculos y lo que realmente
se permea a los estudiantes. Cajas (2001),
manifiesta que en los programas escolares se
maneja poco la interacciéon entre ciencia y
tecnologia, asi como la relacién entre estas y su
entorno social y natural (p. 244). Esto se demuestra
en la prueba PISA (Programa Internacional para la
Evaluacién del Estudiante), realizada en 2013, en
donde se midid el aprovechamiento de estudiantes
de 15 afios en las areas de lectura, matematicas y
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ciencia en donde México ocupd el lugar 31 de 32
participantes (Rebollo, L. J. L. 2008, p.120).
Entonces surge la pregunta como es que los
estudiantes perciben de la ciencia y la tecnologia y
si realmente les importa. Una investigacion
realizada entre estudiantes preuniversitarios del
centro de México con el fin para evaluar la actitud
que estos estudiantes tienen hacia la ciencia;
concluyé que los jovenes que conformaron la
muestra tienen una actitud favorable y positiva
hacia la ciencia, sin embargo, los autores contrastan
su investigaciéon con la de otros autores en donde
queda de manifiesto que los estudiantes tienen poco
interés por la ciencia y la tecnologia (Pelcastre V. L.,
Gémez S. A. R, y Zavala, G., 2015, p. 475-490).

En México se tiene poco financiamiento a la
ciencia, no se tiene una cultura de la investigacién y
ser cientifico no se ve como un fenémeno que
interese al gobierno federal o a los gobiernos
locales. Por lo tanto, es légico pensar que en las
escuelas tampoco se lleve a cabo una promocion de
la ciencia y la tecnologia. El Instituto Politécnico
Nacional a través de su Direccién de Investigacién
busca coordinar, implementar, promover,
supervisar y difundir las actividades de
investigacion cientifica y tecnolégica desarrolladas
en su entorno, encaminadas a generar nuevos
conocimientos y contribuyendo a mejorar la calidad
de vida de la sociedad y el desarrollo sustentable
del pais. Sin embargo, el presupuesto otorgado para
este rubro ha disminuido; siendo en el 2015 de 62
mil 162.23 millones de pesos mexicanos (USD 3000
millones) y para el 2016 de 59 mil 963.75 millones
pesos mexicanos (USD 2900 millones) (Reyes T. M.
y Garcia F, D. 2015, p. 7), lo cual demuestra que no
solamente no se invierte lo suficiente, sino que se
recortan los presupuestos.

Existen algunas evidencias en las cuales queda
de manifiesto el poco o nulo interés de los
estudiantes por la ciencia y la tecnologia, como la
desvinculacién que existe entre las secciones de
posgrado y la licenciatura, ya que generalmente en
los proyectos de investigacién de las secciones de
posgrado no participan profesores y alumnos de
licenciatura. Las carreras de la ESIME y algunas
otras escuelas del Instituto Politécnico Nacional
tienen en su area de especialidad, que se imparte en
los ultimos dos semestres del plan de estudios dos
asignaturas: desarrollo prospectivo de proyectos y
proyectos de ingenieria, en donde se busca dar una
orientacién basica respecto al desarrollo de
proyectos y poder desembocar en una opcién de
titulacién llamada tesis curricular. Sin embargo, el
90% de los temas seleccionados para la titulacion
son puramente de ingenieria aplicada; teniendo una
eficiencia terminal cercana al 50%.

Este trabajo muestra los resultados de una
investigacion que tiene como objetivo medir la
percepcion que de la ciencia y la tecnologia tienen
los alumnos de la carrera de ingenieria en
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comunicaciones y Electrénica de la Escuela Superior
de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (ESIME) unidad
Zacatenco. El instrumento de investigacion
desarrollado es una encuesta. Se llevé un a cabo un
andlisis de los resultados obtenidos para proponer
acciones enfocadas a estimular el interés de los
estudiantes de la escuela mencionada por las
actividades cientificas. Se presenta en un primer
momento el contexto donde se llevé a cabo la
investigacion, después se describe el tipo de
encuesta aplicada; posteriormente se explican de
forma grafica los resultados para cerrar con una
conclusion global de los resultados obtenidos.

Contexto

La Escuela Superior de Ingenierfa Mecanica y
Eléctrica (ESIME) unidad Zacatenco, es una de las
tres escuelas mas grandes del Instituto Politécnico
Nacional, con una matricula 8000 estudiantes y casi
1000 profesores Esta escuela tiene tres carreras:
Ingenieria en Comunicaciones y Electrdénica (ICE),
Ingenieria Eléctrica (IE) e Ingenieria en Control y
Automatizaciéon (ICA). Uno de los objetivos de la
carrera de ingenierfa en comunicaciones y
electronica mencionado en su sitio web, es el de
formar profesionistas con fundamentos cientificos
tecnolégicos, sin embargo, no existe en el plan de
estudios ninguna asignatura donde se puedan
trabajar dichos fundamentos. De los 8000
estudiantes, menos del 1% elige una opcién de
posgrado. Este problema nos plantea las siguientes
proposiciones:

1. Los estudiantes ignoran el papel
fundamental que juega la ciencia y la
tecnologia en la solucién de problemas por
lo que su estudio les resulta poco atractivo.

2. La importancia que la investigacién
cientifica juega en el desarrollo de un pais
como México pasa desapercibida en Ila
mayoria de los estudiantes de nivel
licenciatura.

3. Lacreencia popular entre los estudiantes es
que la actividad cientifica carece de una
buena remuneracion.

4. La falta de interés por la ciencia y la
tecnologia por parte de los estudiantes se
debe a que los formadores carecen de una
formacion cientifica basica.

Para contrastar estas cuatro hipétesis y tener un
diagndstico de la situacion a la vez que se
contribuye a alguna solucidn, se requiere realizar
una investigacion de tipo descriptiva que utilizara a
la encuesta como instrumento de investigacion.

Encuesta
La encuesta usada como instrumento de recogida de

informacion tiene dos variantes: El cuestionario y la
entrevista. El cuestionario es un instrumento

disefiado para poder cuantificar y universalizar la
informaciéon. Su finalidad es conseguir la
comparabilidad de la informacién. Junto con las
entrevistas, el cuestionario es la técnica de recogida
de datos mas empleada en investigacion, porque es
menos costosa, permite llegar a un mayor niimero
de participantes y facilita el andlisis, aunque
también puede tener limitaciones que pueden
restar valor a la investigacién desarrollada (Arribas,
M., 2004, p. 23). En los cuestionarios se pueden
encontrar los abiertos y cerrados; el abierto tiene la
ventaja de ser mas rico en cuanto a las respuestas,
sin embargo, la codificacién de las respuestas es un
proceso muy lento. En el cuestionario no se da
margen a que el entrevistado tenga su propia
version, sino que las respuestas se eligen de una
serie de propuestas hechas por el entrevistador
(Alaminos, C. A. y Castrejon, C.]. L., 2006, p. 8). Para
una mejor comprensiéon y orden del cuestionario, en
la elaboracién de las preguntas se considera
agrupar en ejes tematicos de acuerdo con las
hipétesis planteadas.

1. Larelacién entre los problemas actuales en
México y la falta de cientificos.

2. Lavisién de los estudiantes con respecto a
la ciencia y la tecnologia y su relacién con el
desarrollo del pais.

3. Creencias de los estudiantes respecto a la
calidad de vida que puede tener un
cientifico.

4. Percepcion sobre la necesidad de tomar o
no medidas para mejorar el interés por la
ciencia y la tecnologia.

Resultados

Se aplicé el cuestionario a 650 estudiantes de
primero y segundo semestre de la carrera de
ingenieria en comunicaciones y electrénica por ser
la carrera que tiene una poblacion de 1628
estudiantes inscritos, de primero y segundo
semestre lo cual la convierte en la mas numerosa de
las tres que se ofrecen en la Escuela Superior de
Ingenieria Mecanica y Eléctrica unidad Zacatenco.

En este trabajo explicaremos los resultados
derivados del punto 2 y 3. En la figura 1 se aprecia
el porcentaje de respuestas a la afirmaciéon “la
ciencia y la tecnologia juegan un papel importante
en el desarrollo industrial”. Encontramos que el
65% estd muy de acuerdo y el 30.4% estd de
acuerdo con esa afirmacién. Como ya se analiz6, en
México se tiene poco financiamiento para la ciencia
y tecnologia, no siendo un rubro prioritario ni en el
gobierno ni en las empresas. En la figura 2 se
muestran las graficas de respuestas a la afirmacién,
“la investigacion debe ser apoyada por el gobierno
federal, aunque los resultados no sean inmediatos”.
Se observa que el 44.7% no esta ni de acuerdo ni
desacuerdo y el 25.3% estd de acuerdo con la
afirmacién.
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Figura 1. Grafica de las respuestas obtenidas por la
afirmacién, “la ciencia y la tecnologia juegan un
papel importante en el desarrollo industrial”.

Fuente(s): adaptado de Autor, 2017.

Figura 2. Grafica de respuesta a la informacion “la
investigaciéon debe ser apoyada por el gobierno
federal, aunque los resultados no sean inmediatos”.

Fuente(s): adaptado de Autor, 2017.

Existe en México la creencia que Ia
automatizacion vendrd a acabar con muchos
empleos por lo que ocasionaria un quebranto
econdmico del pais; en consecuencia, en la figura 3
se muestran los resultados a la afirmacién, “en
general la automatizacién de las fabricas creara mas
empleos que los que eliminardn”. Se puede apreciar
que el 32.6% no estd ni de acuerdo ni en
desacuerdo y el 25.6% esta en desacuerdo.

Figura 3. En general la automatizacién de las
fabricas creara mas empleos que los que eliminaran.

Fuente(s): adaptado de Autor, 2017.

La figura 4 muestra el porcentaje de respuestas a
la afirmacién “son mayores los beneficios generados
por la investigacién que los dafios asociados con
dicha investigacidon”. Se puede apreciar que 44% no
estd ni de acuerdo ni en desacuerdo y el 29.3% esta
de acuerdo con la afirmacién.
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Las figuras 5, 6 y 7 muestran la percepcién que
tienen lo estudiantes sobre las cualidades que tiene
que tener un cientifico. Las respuestas de la figura 5
muestran que el 44. 3% esta de acuerdo con la
afirmacién “un cientifico es curioso”. En la figura 6
se puede apreciar como un 47.6% de los
encuestados esta de acuerdo que “un cientifico debe
ser creativo” y el 35.2% esta muy de acuerdo con
esta afirmacién. Estas respuestas supondrian
pensar que el cientifico es una persona especial, lo
cual se confirma con las respuestas de la figura 7
donde se afirma que el cientifico es una persona
comun con entrenamiento especial. En las
respuestas se obtuvo que el 32.2 % estd en
desacuerdo con esa afirmacién y el 38.8% no esta ni
de acuerdo ni en desacuerdo.

Figura 5. Gréafica de las respuestas obtenidas por la
afirmacién “un cientifico es curioso”.

Fuente(s): adaptado de Autor, 2017.

Figura 6. Grafica de las respuestas obtenidas por la
afirmacién “un cientifico es creativo”.

Fuente(s): adaptado de Autor, 2017.

Figura 7. Grafica de las respuestas obtenidas por la
afirmacién “un cientifico es una persona comtn con
entrenamiento especial”.

Fuente(s): adaptado de Autor, 2017.
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Finalmente, en la figura 8 podemos apreciar la
respuesta a la afirmacién “No se consideran lo
suficientemente inteligentes para ser un cientifico”.
Se observa que el 64.1% esta de acuerdo con esta
afirmacién con lo cual podemos comprobar que la
percepcion respecto a los cientificos es que no
cualquier persona lo puede ser.

Figura 8. Grafica de las respuestas obtenidas por la
afirmacién “no te consideras lo suficientemente
inteligentes para ser un cientifico”.

Fuente(s): adaptado de Autor, 2017.

En este grupo de respuestas se puso a
consideracién de los encuestados la percepciéon que
tienen respecto a la actividad cientifica. La figura 9
muestra las respuestas a la afirmacién “la actividad
cientifica depende de muchas teorias”, en donde
podemos apreciar que el 48% estd muy de acuerdo
y el 42.1 esta de acuerdo con esta afirmacion.

Figura 9. Grafica de las respuestas obtenidas por la
afirmacién “la actividad cientifica depende de
muchas teorfas”.

Fuente(s): adaptado de Autor, 2017.

Para reafirmar la respuesta de la figura 9 se
pidi6 a los encuestados que respondieran si estaban
de acuerdo con que la actividad cientifica era un
trabajo aburrido y rutinario. La figura 10 muestra
que el 43.2% esta en desacuerdo con esta
afirmacién y un 20.9% estd totalmente en
desacuerdo con la misma.

Figura 10. Grafica de las respuestas obtenidas por la
afirmacién “la actividad cientifica es un trabajo
aburrido”.

Fuente(s): adaptado de Autor, 2017.

Otra percepcion que se tiene entre los
mexicanos es que la actividad cientifica no es bien
remunerada. La figura 11 muestra la respuesta a la
pregunta “considera que es necesario ir al
extranjero para tener un buen empleo como
cientifico”. Donde se tiene que un porcentaje de
70.7% lo considera como correcto.

Figura 11. Grafica de las respuestas obtenidas por la
aseveracion “considera que es necesario ir al
extranjero para tener un buen empleo como
cientifico”.

Fuente(s): adaptado de Autor, 2017.

Conclusiones

Hemos presentado la problematica de la falta de
interés de los estudiantes por la ciencia y la
tecnologia en México y en especial en la Escuela
Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica unidad
Zacatenco del Instituto Politécnico Nacional, que es
un proyecto de investigacion financiado por el
Instituto Politécnico Nacional de México; en donde a
causa de las politicas institucionales, asi como la
falta de una mencién en algunos curriculos han
agravado la situacidn, existiendo algunos indicios
como lo es que de una matricula de 8000
estudiantes en nivel licenciatura, solo se tienen 54
inscritos en el semestre 2017-2 en las escuelas de
posgrado. Para corroborar nuestras proposiciones
se utiliz6 un instrumento en forma de encuesta para
confirmar estas ideas. Esta encuesta se realizé en
linea para poder abarcar a una porcién mayor de la
poblacién escolar y en un sentido ecolégico.

Entre los resultados obtenidos se observd que
nuestros estudiantes si estdn conscientes de la
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importancia que tiene la ciencia y la tecnologia en el
desarrollo de un pais y en sus vidas cotidianas. En la
hipétesis que se analiza en este trabajo
encontramos que a los jévenes la parte cientifica se
les hace poco remunerada; las respuestas afirman
que efectivamente los jovenes consideran que la
parte cientifica en México no es bien remunerada y
para dedicarse a una actividad cientifica deberian
irse al extranjero. En la misma linea en las
respuestas pareceria que consideran que Ila
actividad cientifica no es para ellos, ya que un
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cientifico es aquel que debe dominar muchas
teorias y debe tener capacidades especiales.

Una de las primeras acciones llevadas a cabo fue
la organizacion de wuna visita al Centro de
Investigacion en Computaciéon (CIC), del Instituto
Politécnico Nacional. Con el objetivo que los
estudiantes conocieran de primera mano la forma
de vida real de un cientifico, el ambiente de trabajo,
los proyectos de investigacién, etc. Se conté con la
participacion de 100 estudiantes y 5 profesores.
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